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Avertissement : ProRealTime n'exerce pas le service de Conseil en Investissement Financier. Ce
document n'est en aucun cas une offre de conseil en investissement ni une incitation quelconque a
acheter ou vendre des instruments financiers. Les exemples présentés dans ce manuel sont a but
pédagogique. Pour votre propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres.
Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont pas constantes dans le
temps. Tout systeme de ftrading peut vous exposer a un risque de perte supérieur a votre
investissement initial.
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Introduction a la programmation de systémes de trading sous ProRealTime v10

Cette version de manuel est valable pour les versions 10 et supérieures de ProRealTime.
L'outil de programmation de ProRealTime permet de créer des stratégies d’investissement personnalisées.
Les systémes de trading peuvent étre codés directement ou générés via le module de création assistée (pas
de codage requis).
[l existe 2 fagons d'exécuter vos systémes :
# En tant que backtests, pour tester leurs performances sur les données historiques d’'une valeur
# En tant que systéme de trading automatique, depuis le module ProOrder : les ordres sont passés en
temps réel depuis un compte de trading ou de PaperTrading
La programmation des systemes de trading utilise le langage de programmation ProBuilder, déja employé
pour la création d'indicateurs personnalisés sous ProRealTime. De nouvelles instructions s’appliquant
exclusivement a la création de systémes de trading ont été ajoutées. La programmation des systemes de
trading inclut des instructions pour les prises de position, les stops et le management du risque de chaque
systeme selon des conditions personnalisées telles que :
# Des indicateurs fournis avec votre plate-forme ou des indicateurs que vous avez programmeés vous-méme
# Les performances passées de votre systéme de trading
* \Vos derniers ordres
Les résultats de I'exécution d'un systeme de trading sont présentés sous forme de :

# "Courbe de gains & pertes" (ou "Equity Curve"), qui montre graphiquement I'évolution des gain/pertes
de votre systéme sur l'instrument correspondant.

# Histogramme des positions (vert a I'achat, rouge en vente a découvert). Aucune barre n'est montrée si il
n'y a pas de transaction en cours.

# Rapport détaillé, qui vous indique les statistiques générales de votre systéme pour linstrument
correspondant, sur la période d'exécution choisie.
Dans le cas d'un backtest, il est également possible d'optimiser les variables de votre systéme. Vous pouvez
ainsi sélectionner la combinaison de variables donnant les meilleurs résultats sur l'instrument et la période
d'étude.
En trading automatique, les ordre passés par les systémes de trading apparaissent a la fois dans votre
portefeuille PaperTrading et dans la liste des ordres. Les plus-values ou pertes réalisées par vos systémes
sont également reportées dans le portefeuille.
Ce manuel est organisé de la fagon suivante : La partie | explique comment créer et éditer un systéme de
trading. La partie Il décrit les instructions ProBuilder a utiliser pour leur programmation. La troisieme partie
détaille la simulation des systémes avec ProBacktest. Enfin, la quatrieme partie présente I'exécution des
systéemes en mode trading automatique. Les annexes en fin de manuel donnent plusieurs exemples
d'affichage de résultats et de codes, ainsi qu'un glossaire du langage ProBuilder.

Nous conseillons aux utilisateurs débutants ou peu habitués a la programmation de visionner la vidéo
intitulée "Backtester vos stratégies sans écrire une seule ligne de code"

Les informations présentées dans ce manuel sont uniquement destinées a vous aider a coder ou tester vos
propres systémes de trading. Ce ne sont en aucun cas des conseils en investissements.

En vous souhaitant nos meilleurs voeux de réussite, Bonne lecture !
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Introduction

Accéder a la programmation des systémes de trading

La fenétre de création de systémes de trading est disponible a partir du bouton "Indicateurs et Systémes de
trading" qui se trouve dans le coin supérieur droit de chacun de vos graphiques ProRealTime.
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R — e | |
|1EIEIun'rtés - | |1heure vl d}f' ("
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T T T T T
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R B | DA RARX

Par défaut, la fenétre de gestion s’ouvre sur l'onglet "Indicateurs". Placez-vous sur le deuxiéme onglet
"ProBacktest & Trading Automatique". Vous pourrez alors :

# Accéder a la liste des systemes existants (prédéfinis ou personnalisés)

# Créer un nouveau systéme, a appliquer ensuite a la valeur de votre choix
# Modifier, supprimer ou dupliquer un systéme existant

# Importer ou exporter des systémes

V 5.2.3 -20170710 www.prorealtime.com 6/97
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La fenétre de création de systémes de trading

La fenétre de création de systémes de trading est composée de deux zones principales :
# La zone de création (assistée ou par programmation) dans la partie gauche de la fenétre.

® La zone d'application dans la partie droite, qui comprend l'onglet ProBacktest pour la simulation de
systemes et I'onglet ProOrder pour leur exécution en trading automatique. Le paramétrage du ProBacktest
est détaillé dans la section 3 de ce manuel.

[:][:] ProBackiest & Trading Automatique - Création de systéme de trading

Maom du systéme de trading | MonSystéme

i0n par programmation ProBacktest ProCrder AutaTrading

+ [
* +
Inzérer fonction &ide programimation J’Y-M %ﬁﬁwf

1

FRAHCE TELECOM - 1 heure
£ IF MOT LongdnMarket AND VosConditions THEN o
5 EBUY 1 CONTRACTS AT MALKET cepia) T =
4 ENL'IF Parameétres de courtage
E
e Fraiz par ordre

7 If LongdnMarket AND VWosConditions THEN
2 S2ELL AT MAREET
2 ENDIF

1 Marge: 1 % ow
1a
11 A Taille It : 100000 | (Forex seulement)
. Spread :
1Z IF NOT ShortOnMarket AND WosConditions THEN
13 SELLSHORT 1 CONTRACTS AT MAPKET Rizk management
14 ENDIF Taille position max:
1k
18 Optimisation des variables

Ajouter
17 IF ShortOnMarket AND WosConditions THEN

15 EXITSHORT AT MAPEET
15 ENDIF
Z0
z1
Date de début : (e Premiére date affichée

4

Description du systéme de trading . .
Date de fin : # ) Derniere date (temps réel)
wous pouvez rédiger une description pour wotre systéme de =

trading, tel que :

- contexte & objectifs (acheter ou vendre, ..

- valeurs et unités de temps & priviléoier

- situations appropriges (suivi de tendance contre-tendance,...) . -
- résultats attendus (retour sur capital, dravedowen, .. = Backtester mon systeme de trading

haintenir la fenétre ouverte

La zone de création, vous permet de :
#* Programmer directement un indicateur dans la zone de texte.

# \ous servir du bouton "Insérer Fonction", qui ouvre dans une nouvelle fenétre la bibliotheque des
fonctions disponibles, afin de vous aider lors de la programmation. Vous y retrouverez également des
explications liées a la commande ou fonction choisie.

7197
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Exemple :
Utilisons la bibliothéque de fonctions en cliquant sur "Insérer Fonction".

Placez-vous sur la section "Commandes ProBacktest" et cliquez sur "BUY", puis cliquez sur le bouton
"Ajouter". La commande s’ajoutera ainsi a la zone de programmation.

[ Liste des fonctions ProBuilder X

-Catégories -Fonctions dizponibles
Constartes At |E|
Onéreteurs By
hots clés Cazh ‘ 1
Fonctions mathématiques CumulateOrders 1
Fonctions temporelles DetfParam

Indicateurs ProRealTime Exit short

Indlicateurs utilisateur Limit

Cammandes ProBackiest harket

“Yariables ProBackiest Mext bar open |E|

- Aide de la fonction
Conditions engendrant une position acheteuse (longue). Les positions vendeuses en

cours serant d'abard rachetées
Exemple: BN 10 SHARES AT MARKET

Ajouter || Annuler

Essayons donc de créer une ligne compléte de code. Supposons par exemple qu’on souhaite acheter 10
titres au prix du marché.

Procédez de la méme fagon qu’au dessus pour récupérer dans cet ordre les instructions "SHARES", "AT" et
"MARKET" (vous séparerez chaque mot d’un espace)

Vous obtenez alors l'instruction "BUY 10 SHARES AT MARKET" qui commande l'achat de 10 titres au
marché. La section suivante présente toutes les instructions disponibles pour la programmation de systémes
de trading.

Des exemples de codes de systémes complets sont disponibles dans I'annexe B de ce manuel.

Raccourcis Clavier
Dans ProRealTime version 10, la fenétre de création de systemes de trading posséde plusieurs
fonctionnalités pratiques utilisables via des raccourcis clavier :
# Tout sélectionner (Ctrl+A) : Sélectionne tout le texte présent dans I'éditeur de code
# Copier (Ctrl + C) : Copie le texte sélectionné
# Coller (Ctrl + V) : Colle le texte copié
# Annuler (Ctrl + Z) : Annule la derniere action faite dans I'éditeur de code
Refaire (Ctrl +Y) : Refait la derniére action faite dans I'éditeur de code
# Rechercher / Remplacer (Ctrl + F) : Cherche un texte dans I'éditeur de code / Remplace un texte dans
I'éditeur de code (cette fonctionnalité est sensible a la casse)
# Commenter / Dé-commenter (Ctrl + R) : Commente le code sélectionné / Dé-commente le code
sélectionné (le code commenté sera précédé de « // » ou de « REM » et coloré en gris. Il ne sera pas pris
en compte lors de I'exécution du code.
Pour les utilisateurs de MAC, les mémes raccourcis claviers peuvent étre utilisés. Il suffit dans ce cas de
remplacer la touche « Ctrl » par la touche « Pomme ».
La plupart de ces raccourcis peuvent aussi étre utilisé via un clic droit dans I'éditeur de code de la fenétre de
création du systéme de trading.

V 5.2.3 -20170710 www.prorealtime.com 8197
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La Programmation de systémes de trading

Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractere "général" et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

La programmation avec ProBuilder

Il est fortement recommandé de lire le manuel de programmation ProBuilder consacré a la programmation
d'indicateurs. La présente section s’intéresse aux instructions ProBuilder applicables aux systémes de trading.

Pour rappel, ProBuilder est le langage de programmation de ProRealTime. Ce langage est trés simple
d’utilisation et offre de nombreuses possibilités. Il est basé sur les principes suivants :

# |'unité de base est le chandelier, et I'unité de temps est calquée sur celle du graphique en cours.

# Un programme ProBuilder et toutes ses sous-fonctions sont réévaluées a la cléture de chaque
chandelier, depuis le plus ancien vers le plus récent.

# Toutes les instructions d'achat / vente sont calculées sur le chandelier en cours. Elles seront donc
déclenchées au plus t6t a I'ouverture du chandelier suivant.

Entrées et sorties du marché

Différentes instructions s'appliquent selon le sens de votre position :
Positions longues :

# BUY : instruction d’achat de titres (entrée long)

# SELL : instruction de vente des titres achetés (sortie long)

L'instruction BUY permet d'ouvrir (ou de renforcer) une position longue sur le marché. Elle est associée a
l'instruction SELL qui permet de fermer (ou d'alléger) une position longue. L'instruction SELL n'a pas d'effet
si aucune position longue n'est ouverte.

Positions courtes :
# SELLSHORT : instruction de vente a découvert de titres (entrée courte)
# EXITSHORT : instruction de rachat des titres vendus a découvert (sortie courte)

Ces deux instructions fonctionnent de maniére symétrique avec BUY et SELL. L'instruction EXITSHORT n'a
pas d'effet si aucune position courte n'est ouverte.

La prise de position long et short simultanée sur une méme valeur n'est pas possible. Dans la pratique, il est
donc possible de fermer une position longue par une instruction SELLSHORT, ou de fermer une position
courte avec une commande BUY.

Remarque : Pensez a vérifier la quantité maximale de la positon que vous avez définie dans la section "Risk
management" de ProBacktest ou de ProOrder. Un ordre qui augmente votre position au dela de la limite
fixée sera rejeté, et la position en cours restera inchangée.

Chacune de ces commandes peut étre complétée des éléments suivants, qui seront détaillés par la suite :

<Ordre> <Quantité> AT <type>
Exemple :
BUY 1000 CASH AT MARKET OU SELL 1 SHARE AT 1,56 LIMIT

V 5.2.3-20170710 www.prorealtime.com 9/97
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Quantité
Il existe 2 fagons de définir la quantité a investir :

# SHARES qui correspond a une unité de l'instrument : "1 share" représente 1 action, 1 warrant, 1 contrat
pour les futures, ou 1 lot sur Forex. SHARES peut étre remplacé a tout moment par SHARE, CONTRAT,
CONTRACTS, LOT ou LOTS sur n'importe quel type d’instruments. Dans le cas du Forex, la quantité
demandée sera multipliée par la taille d'un lot. Si la quantité n'est pas renseignée, les valeurs prises par
défaut sont :

# 1 unité pour une entrée en position (Ex : BUY AT MARKET place un ordre de "1" au marché)

# La quantité totale de la position pour une sortie (Ex : SELL AT MARKET ferme entierement la

position)
# CASH correspond a une transaction d'un montant déterminé (en € ou $ par exemple) uniquement sur
les actions. La quantité correspondante de l'ordre sera alors calculée lors de la cléture de la barre
(arrondie par défaut) a l'unité inférieure. Les frais de courtage ne sont pas pris en compte lors du calcul de
la quantité correspondant au montant a acheter ou a vendre.

Exemple : BUY 1000 CASH AT MARKET
Il est possible d'utiliser l'instruction ROUNDEDUP pour arrondir cette quantité a l'unité supérieure.
Exemple : BUY 1000 CASH ROUNDEDUP AT MARKET

Modes

Trois modes d’exécution d’ordres sont a votre disposition :
AT MARKET : L'ordre sera passé au prix du marché a l'ouverture de la barre suivante.
Exemple : BUY 1 SHARE AT MARKET

AT <prix> LIMIT : Un ordre limite sera posé au prix indiqué
AT <prix> STOP : Un ordre stop sera posé au prix indiqué
Exemple : BUY 1 SHARE AT 10.5 LIMIT

Les ordres limites et stops a niveaux de prix déterminés sont valables par défaut pour une durée
d'une barre, a partir de I'ouverture de la barre suivante. lls sont donc annulés a sa cléture s'ils n'ont
pas été exécutés.

Ces ordres sont différents des stops de protection et limites profits (voir section suivante). Les stops de
protections et les limites profits sont liés a une position déja ouverte, et valables jusqu'a la cléture de celle-ci .

Ces ordres peuvent étre assimilés a des ordres au marché si les conditions le permettent :

# Siun ordre BUY <quantité> AT <prix> LIMIT est placé au dessus du prix actuel, il sera traité comme un
ordre au marché.

# Si un ordre BUY <quantité> AT <prix> STOP est placé en dessous du prix actuel, il sera traité comme
un ordre au marché.

# Si un ordre SELLSHORT <quantité> AT <prix> LIMIT est placé en dessous du prix actuel, il sera traité
comme un ordre au marché.

# Si un ordre SELLSHORT <quantité> AT <prix> STOP est placé au dessus du prix actuel, il sera traité
comme un ordre au marché.

V 5.2.3-20170710 www.prorealtime.com 10/97
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Exemple :

Le systéeme suivant prévoit I'achat d'1 action au prix du marché lorsque le RSl est en zone de survente (RSI
< 30) et que les cours sont en dessous de la bande de Bollinger inférieure.

Lorsque le RSI est en zone de surachat (RSI > 70) et les cours sont au dessus de la bande de Bollinger
supérieure, alors on vend.

MyRSI = RSI[14] (Close)
MyBollingerDown = BollingerDown[25] (Close)
MyBollingerUp = BollingerUp[25] (Close)

IF MyRSI < 30 AND Close < MyBollingerDown THEN
BUY 1 SHARE AT MARKET

ENDIF

IF MyRSI > 70 AND Close > MyBollingerUp THEN
SELL AT MARKET

ENDIF

Vous pouvez définir la durée de validité de vos ordres stops et limites.

L'exemple suivant illustre I'utilisation de certaines variables pour déterminer la durée de validité d'un ordre
limite. La validité s'exprime en nombre de barres. Ici, le code place un ordre limite d'achat au prix de cloture
de la barre sur laquelle un croisement de moyenne mobile a lieu. L'ordre limite reste valide 10 barres apres
le croisement. S'il n'est pas exécuté pendant cette période, il sera annulé.

Exemple :
// Définition de la durée de validité de 1'ordre
ONCE NbBarLimit = 10

MM20 =

MM50 =

// Si MM50, nous définissons 2 variables : "MyLimitBuy"
"MyInde tivement le prix de 6ture actuel et 1l'index de
barre cor t

IF MM20 CROSSES OVER MM50 THEN
MyLimitBuy = close
MyIndex = Barindex

ENDIF

IF BarIndex >= MyIndex + NbBarLimit THEN
MyLimitBuy = 0
ENDIF

// Place un ordre au prix valable tant que cette variable

est supérieure a 0 et que

MyLimitBuy est supérieur a | e es 10 barres qui suivent le croisement
IF MyLimitBuy > 0 AND NOT LongOnMarket THEN

BUY 1 SHARES AT MyLimitBuy LIMIT
ENDIF

Si un ordre n'est pas exécuté, il est possible de remplacer I'ordre d’achat limite expiré par un ordre d'achat
au marché. Le bloc de code vous en donnera la possibilité s'il est ajouté a la suite du bloc précédent :
IF MyIndex + NbBarLimit AND MyLimitBuy > 0 AND NOT LongOnMarket THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF
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Les Stops et Targets

ProBuilder vous permet également de définir des objectifs de profit et des stops de protection. La syntaxe a
utiliser est la suivante :

SET STOP <type> <valeur>ou SET TARGET <type> <valeur>
Exemple :
SET STOP $LOSS 2 // Placera un stop loss de 2%
Chaque variante est décrite ci-dessous.

Il est important de distinguer les différents ordres STOP :

¢ AT (prix) STOP, sert a définir un ordre a seuil d'exécution. Cette ordre est valable pendant une
seule barre.

¢ SET STOP LOSS (prix), sert a définir un stop de protection, c'est a dire a sortir d'une position
existante. Cet ordre est valable jusqu'a la cléture de la position.

Stops de protection

Les stops de protection (stops loss) permettent de limiter les pertes d'une position. lls peuvent étre définis de
fagon relative ou absolue :

SET STOP LOSS x : Un stop de protection est placé a x unités du prix d'entrée en position.

SET STOP pLOSS x : Un stop de protection est placé a x points du prix d'entrée en position.

SET STOP %LOSS x : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a une perte de x%.

SET STOP $LOSS x : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a une perte de x€ ou $
(devise de l'instrument), frais de courtage non compris.

La direction et la quantité de l'ordre stop sont automatiquement adaptées a la position en cours. Un stop de
protection est forcément lié a une position donnée. Si aucune position n'est ouverte, le stop de protection
associé ne sera pas actif.

Pour désactiver un stop loss, il faut utiliser 'une des instructions suivantes :
SET STOP LOSS 0, SET STOP pLOSS 0, SET STOP %L0OSS 0, SET STOP $L0OSS 0

Limites profits (Targets)

Cette instruction permet de sortir de position lorsque les gains atteignent I'objectif déterminé.
SET TARGET PROFIT x : Une limite est placée a x unités du prix d'entrée en position.

SET TARGET pPROFIT x : Une limite est placée a x points du prix d'entrée en position.

SET TARGET %PROFIT x : Une limite est placée a un niveau correspondant a un gain de x%.

SET TARGET $PROFIT x : Une limite est placée a un niveau correspondant a un gain de x€ ou $ (devise de
l'instrument), frais de courtage non compris.

La direction et la quantité de I'ordre limite profit sont automatiquement adaptées a la position en cours. Un
ordre limite profit est forcément lié a une position donnée. Si aucune position n'est ouverte, le limite profit
associé ne sera pas actif.

Pour désactiver un limite profit dans le code, vous pouvez utiliser I'une des instructions suivantes :
SET TARGET PROFIT 0, SET TARGET pPROFIT 0, SET TARGET %PROFIT 0, SET TARGET S$PROFIT 0

V 5.2.3-20170710 www.prorealtime.com 12197



PrﬂR'E'aITimE SDFTWARE La Programmation de systémes de trading

Stops suiveurs

Un stop suiveur (trailing stop) est un ordre stop dont le niveau d'exécution change en fonction de I'évolution
du prix. Pour des positions longues, le stop suivra la progression du prix en cas de montée du cours. Si par
la suite le cours diminue, le niveau du stop ne changera pas.

Pour les positions courtes le fonctionnement inverse se produit : le stop suivra la baisse des prix, mais
restera fixe en cas de remontée du cours.

Sur le méme principe que les stops de protection, les stops suiveurs peuvent étre définis de facon relative ou
absolue :

SET STOP TRAILING y : Un stop suiveur est placé a x unités du prix d'entrée en position.
SET STOP pTRAILING y : Un stop suiveur est placé a x points du prix d'entrée en position.
SET STOP %TRAILING y : Un stop suiveur est placé a un niveau initial correspondant a une perte de x%.

SET STOP $TRAILING y : Un stop suiveur est placé a un niveau initial correspondant a une perte de x€ ou
$ (devise de l'instrument), frais de courtage non compris.

La direction et la quantité de I'ordre stop suiveur sont automatiquement adaptées a la position en cours. Un
stop suiveur est forcément lié a une position donnée. Si aucune position n'est ouverte, le stop suiveur
associé ne sera pas actif.

Si la quantité de la position change (on renforce la position par exemple), le seuil du stop est réinitialisé.

Pour désactiver un trailing stop dans le code, vous pouvez utiliser I'une des instructions suivantes :
SET STOP TRAILING 0, SET STOP pTRAILING 0, SET STOP $TRAILING 0, SET STOP S$TRAILING O

Exemple :

Vous entrez en position sur le future DAX a un niveau de 6000 points et placez un trailing stop a 50 points :
SET STOP pTRAILING 50

Le stop est initialement placé a 5950. Si le cours monte jusque 6010 puis descend jusque 5980, le stop
montera donc de 10 points jusqu'a 5960 et y restera maintenu jusqu'a ce que le cours dépasse les 6010. I
sera donc déclenché si le cours atteint 5960.

Utilisation des "Set Target" / "Set Stop" avec une instruction conditionnelle de type "IF"

Il est possible de modifier le comportement des stops de protection ou limites profit présent dans votre code
en y ajoutant des conditions personnalisées. La commande "IF" pourra alors étre utilisée.

Exemple :
REM Place un le gain de la position précédente est d'au moins.10%.
Sinon, place un stop lo

IF PositionPerf(l) > 0.1 THEN
SET STOP $LOSS 10

ELSE
SET STOP $LOSS 5

ENDIF
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Stops et limites a niveaux multiples

En regle générale, seule une instruction de type "Set Stop" et une instruction de type "Set Target" peuvent
étre entrées et retenues au sein d'un code. Si votre code comporte plusieurs instructions successives de
type "Set Stop" ou "Set Target", seule la derniére commande entrée sera retenue.

Exemple :

SET STOP $%LOSS 10 // Place un stop loss de 10%

SET TARGET PROFIT 50 // Place une limite profit de 50 unités

SET TARGET $PROFIT 5 // Remplace la derniére limite profit par une limite profit de 5%
SET STOP $TRAILING 2 // Remplace le dernier stop loss par un stop loss de 2%

Il est cependant possible de combiner stops fixes et stops suiveurs, ou stops loss et stops suiveurs. Une
instruction unique a été développée dans ce but :

SET STOP <Mode> <valeur>  <TrailingType> <valeur>

seuil trailing

Mode : LOSS, pLOSS, %LOSS, $LOSS
TrailingType : TRAILING, pTRAILING, %TRAILING, $TRAILING

Cette instruction se présentera donc sous la forme :
SET STOP [LOSS/pLOSS/$LOSS/$L0SS] <value> [TRAILING/pTRAILING/STRAILING/%TRAILING] <value>

Exemples d'utilisation:

SET STOP LOSS x TRAILING y : Un stop de protection est placé a x unités du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y unités.

SET STOP LOSS x pTRAILING vy : Un stop de protection est placé a x unités du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y points.

SET STOP LOSS x STRAILING y : Un stop de protection est placé a x unités du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y € ou $ (devise de
l'instrument).

SET STOP LOSS x $%TRAILING vy : Un stop de protection est placé a x unités du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y %.
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SET STOP pLOSS x TRAILING vy : Un stop de protection est placé a x points du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y unités.

SET STOP pLOSS x pTRAILING vy : Un stop de protection est placé a x points du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y points.

SET STOP pLOSS x $TRAILING vy : Un stop de protection est placé a x points du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y € ou $ (devise de
l'instrument).

SET STOP pLOSS x S$TRAILING vy : Un stop de protection est placé a x points du prix d'entrée en position.
Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a I'écart entre le stop
de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y %.

SET STOP S$LOSS x TRAILING y : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x € ou $
(devise de l'instrument). Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est
inférieur a I'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop
suiveur de y unités.

SET STOP $L0OSS x pTRAILING vy : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x € ou $
(devise de l'instrument). Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est
inférieur a I'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop
suiveur de y points.

SET STOP $LOSS x STRAILING vy : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x € ou $
(devise de l'instrument). Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est
inférieur a I'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop
suiveur de y € ou $ (devise de l'instrument).

SET STOP $L0OSS x %TRAILING vy : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x € ou $
(devise de l'instrument). Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est
inférieur a I'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop
suiveur de y %.

SET STOP $%LOSS x TRAILING vy : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x % du prix
d'entrée en position, Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur
a l'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y
unités.

SET STOP $%LOSS x pTRAILING vy :Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x % du prix
d'entrée en position, Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur
a l'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y
points.

SET STOP $LOSS x STRAILING vy :Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x % du prix
d'entrée en position. Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur
a I'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y €
ou $ (devise de l'instrument).

SET STOP %LOSS x $TRAILING vy : Un stop de protection est placé a un niveau correspondant a x % du prix
d'entrée en position. Suite a une variation de prix, si I'écart entre le stop suiveur et le prix actuel est inférieur a
I'écart entre le stop de protection et le prix actuel, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y %.
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Exemple :
SET STOP LOSS x TRAILING y :

Un stop de protection est placé a un niveau de prix x. Si le niveau du stop suiveur paramétré augmente et
dépasse x, alors le stop de protection devient un stop suiveur de y unités.

Supposons que vous entriez en position sur le DAX a 6500. Le code suivant placera un stop de protection a 20
points de votre niveau d'entrée en position. Ce stop deviendra un stop suiveur si le prix dépasse les 6530.

SET STOP LOSS 20 TRAILING 50

Les graphiques suivantes illustrent I'exemple : Le stop est placé a 20 points du cours d'ouverture, soit 6480.

£ 540
£ 530,00
[L £ 520
6510
1(@6 500,00 IJ‘IELH I:'+El
= 6500

il H':l £ 430
1i@gs 450,00
& : 5 480
g Wente:Stop suiveur (en unités) |

6470

G 450

6 450

|_|_|é‘:|‘" £ 440

0910 0920 0930 0940 0950 10:00 1040 1020 10030 10:40 1050 11:00

Si le cours atteint 6530 (= 6500 + (50-20)), le stop devient un stop suiveur avec un écart de 50 points.
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0310 0920 0230 0340 0250 10:00 1010 1220 1030 1040 1050 11:00

Si le cours monte (ici ; il est monté a 6535), le stop suiveur monte également : il monte a 6485.
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Précision sur l'utilisation des points ou des unités pour les distances de stops et limites

La taille du point varie en fonction des types d'instruments, alors que la taille d"une unité (variation de cours de
1 sur le graphique) est évidemment toujours fixe. En fonction de votre code, et des instruments sur lequel il est
appliqué, il peut étre préférable d'utiliser des distances en points ou en unités. Exemple :

Sur I'Eurodollar (EURUSD), 1 point = 1 pip = 0,0001
Sur les futures sur indices (DAX, FCE), 1 point = 1
Sur les futures sur taux européens, 1 point = 0,01 (un point de base)

Arréter un systeme de trading avec QUIT

L'instruction « QUIT » vous permet d'arréter un systéme de trading. L'arrét prend effet a la cléture de la barre
en cours. Les ordres en attente sont alors annulés et toutes les positions ouvertes sont fermées. Ceci vous
permet d'arréter facilement un systéme de trading en cas de larges pertes ou aprés une certaine date par
exemple.

Exemple :

If date > 20140101 THEN // Stoppe la stratégie apres le ler Janvier 2014.
QUIT

ENDIF

Suivi des positions

Variables d'état

Les 3 variables permettant de gérer I'état d'un systéme de trading sont les suivantes :
ONMARKET : vaut 1 si vous avez des positions ouvertes, 0 sinon
LONGONMARKET : vaut 1 si vous avez des positions longues ouvertes, 0 sinon
SHORTONMARKET : vaut 1 si vous avez des positions courtes ouvertes, 0 sinon

Elles peuvent étre utilisées avec des crochets. Par exemple, ONMARKET][1] vaut 1 si des positions étaient
ouvertes a la cléture de la barre précédente, 0 sinon.

Ces variables sont souvent utilisées avec des instructions de type "IF" avant une entrée en position :
Exemple :

REM On définit le MACD
Indicatorl = MACDI[12,26,9] (Close)

REM On observe les changements de signe de 1'Histogramme du MACD
cl = (Indicatorl CROSSES OVER 0)
REM Achat : Si il n'y a pas de position longue en cours et si MACD >0 , on achete 3 lots

IF NOT LONGONMARKET AND cl THEN
BUY 3 SHARES AT MARKET
ENDIF
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Variables de taille de position

Ces 3 variables permettent de connaitre la quantité de la position en cours :

COUNTOFPOSITION : donne la taille de la position (en lots, titres, ou contrats). Positif si position longue en
cours, négatif si position courte en cours.

COUNTOFLONGSHARES : donne la taille de la position (en lots, titres, ou contrats) si une position longue
est en cours, 0 sinon.

COUNTOFSHORTSHARES : donne la taille de la position (en lots, titres, ou contrats) si en position courte
est en cours, 0 sinon.

Comme pour les instructions vérifiant I'état des positions, ces commandes s'utilisent généralement avec des
instructions de type "IF" avant d'entrer en position, et peuvent comporter des crochets.

Rappel au sujet des variables d'état : le code est évalué en fin de chandelier, et les ordres sont

passés a l'ouverture de la barre suivante,

Dans le code suivant, la variable "long" ne sera pas égale a 1 a la cloéture du premier chandelier,
mais seulement a la cléture du deuxiéme chandelier. En effet, le premier ordre d'achat est passé a
I'ouverture du deuxieme chandelier.
BUY 1 SHARE AT MARKET
IF LONGONMARKET THEN

long = 1
ENDIF

Tradelndex

La commande TRADEINDEX(n) permet d’accéder a la barre du n-ieme ordre précédemment exécuté.

TRADEINDEX(n“™ ordre précédent)

Note: Il est possible d'utiliser Tradelndex sans 'associer a un numéro de barre défini entre parenthéses.
Dans ce cas, le programme considérera la barre du dernier ordre passé, comme si vous aviez écrit :
Tradelndex=Tradelndex(1). Tradelndex est généralement associé a Barindex.

Exemple :

IF LONGONMARKET AND (BarIndex - TradelIndex) >= 3 THEN
SELL AT MARKET
ENDIF

TradePrice

La commande TRADEPRICE(n) permet de faire appel au prix auquel une transaction a été exécutée. Sa
syntaxe est la suivante :

TRADEPRICE(n“™ ordre précédent)

On peut spécifier entre parenthéses I'ordre auquel on se référe. Si on ne spécifie pas l'ordre a la suite de
TradePrice, le programme considérera le prix du dernier ordre exécuté, comme si vous aviez écrit :
TradePrice=TradePrice(1)

Exemple :
IF LONGONMARKET AND CLOSE > 1.02 * TRADEPRICE THEN

SELL AT MARKET
ENDIF
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PositionPerf

Cette commande donne accés a :

# La performance (ratio gains/co(t de la position) de la n-iéme derniére position cldturée, si n >0 (frais de
courtage non compris)
# La performance (ratio gains/co(t de la position) de la position en cours, si n=0 (frais de courtage non
compris)

Sa syntaxe est la suivante :

POSITIONPERF(n“™ position précédente)

Si n n'est pas renseigné, le programme considérera que n=0 : PositionPerf=PositionPerf(0)
Exemple :

REM Achete si le trade précédent a fait au moins 20% de gains
IF NOT ONMARKET AND PositionPerf (1) > 0.2 THEN

BUY 1000 CASH AT MARKET
ENDIF

PositionPrice

La commande PositionPrice permet de connaitre le prix moyen de la position en cours.

POSITIONPRICE
Le prix moyen d'une position est défini comme la somme des prix d'entrée pondérés par la quantité de
chaque ordre. Seuls les renforcements de position influeront sur le prix moyen de la position.

Cette instruction peut étre utilisée avec des crochets (décalage) : POSITIONPRICE[1] retourne la valeur
qu'avait PositionPrice a la cléture du chandelier précédent.

Exemple :

Vous achetez une action a 5€, puis vous renforcez votre position en rachetant une action a 10€, puis une
autre a 15€.

Le PosiionPrice est donc de (5+10+15) / 3 = 10€

Vous décidez alors d'alléger votre position en vendant une action pour 20€. La valeur de PositionPrice ne
changera pas et sera toujours égale a 10€.

StrategyProfit

Cette instruction retourne les gains ou pertes (absolues, dans la devise de linstrument et hors frais de
courtage) effectivement réalisés depuis le début du systéme de trading. Les gains/pertes latents ne sont pas
pris en compte.

Elle peut étre associée a l'instruction QUIT pour limiter les pertes d'un systéme.

STRATEGYPROFIT

Il est aussi possible d'y ajouter des crochets: StrategyProfit[1] donnera par exemple le montant du profit a la
cléture de la barre précédente.
Exemple :
IF STRATEGYPROFIT < -500 THEN
QUIT
ENDIF

Note :

Pour rappel, le code de vos systémes est évalué en a la cléture de chaque chandelier. En reprenant
I'exemple ci dessus, les pertes peuvent étre supérieures a 500€ : si un gap intervient ou si une forte baisse
se produit au sein d'un seul chandelier notamment. Il est donc conseillé d'utiliser STOP LOSS pour protéger
les pertes sur la position, et ce bloc de code pour arréter le systeme.
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Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entiérement libre dans le choix de vos critéres. Toutes les informations
présentées sont a caractere "général" et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Définition des paramétres d'exécution des systémes de trading

Des paramétres additionnels peuvent étre définis a I'aide de l'instruction DEFPARAM.
Cumul des ordres de méme direction

La variable "CumulateOrders" permet I'autorisation ou l'interdiction du cumul des ordres, dans le cadre d'une
entrée en position sur le marché ou d'un renforcement de position. Par défaut, ce parameétre est actif ("True")
lorsque vous créez un nouveau code directement par programmation : a chaque nouvelle barre, le systéme
pourra donc ajouter une position a une position existante si les conditions d'entrée en position sont vérifiées.
Si vous souhaitez entrer sur le marché grace a des ordres stops ou limites, l'activation de "CumulateOrders"
permet d'avoir plusieurs stops ou limites actifs en simultané.
Pour s'assurer qu'un systéeme n'augmentera pas la taille d'une position déja ouverte, il est nécessaire
d'insérer l'instruction suivante en tout début de code :
DEFPARAM CumulateOrders = False
La commande DEFPARAM reste active pendant toute la durée d'exécution de votre systéme de trading. Il
n'est pas possible de changer le parameétre de cumul des ordres pendant I'exécution du systéme.
Exemples:
// Ce code acheétera action a chaque barre, avec un maximum de 3 positions en cours
DEFPARAM CumulateOrders = True
If CountOfPosition < 3 THEN

Buy 1 shares at market
Endif
// Ce code achetera 1 action au prix de 2 et une action supplémentaire au prix de 3,
DEFPARAM CumulateOrders = True
If CountOfPosition < 2 THEN

Buy 1 shares at 2 Limit

Buy 1 shares at 3 Limit
Endif
// Ce code acheétera 5 actions une seule fois
DEFPARAM CumulateOrders = False
Buy 5 shares at market
Plusieurs ordres de méme direction peuvent étre placés en simultané pour sortir du marché, méme lorsque
"CumulateOrders" est paramétré sur "False".

Exemple:
// Ce code achétera 5 actions. On pourra vendre 3 actions si le prix la
baisse la MM40, Toute la position est liquidée si ise une perte d'au moins

DEFPARAM CumulateOrders = False

Buy 5 shares at market

If close CROSSES UNDER Average[40] THEN
SELL 3 SHARES AT MARKET
Set stop %$Trailing 10

Endif
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Note au sujet des stops et limites lorsque CumulateOrders est actif ("True") : Il est toujours possible de
placer des stops de protection et des limites profits alors que ce paramétre est actif. Dans ce cas, le niveau
des ordres stops et limites prendra pour référence le niveau moyen d'entrée de vos positions. Leurs niveaux
seront recalculés a chaque modification de la taille de la position globale.

Exemple:

Si vous achetez une action a 10,00€, que vous placez un stop de protection de 10%, et un limite profit a
150%, les niveaux initiaux de ces ordres seront : Stop a 9,00€, limite a 25,00€. Si vous achetez une seconde
action au prix de 20,00€, votre prix d'entrée moyen sera de 15€. En conséquence, les nouveaux niveaux de
stops et limites seront : Stop a 13,509, limite a 37,50€ (position prise dans son ensemble).

Note sur les codes générés en mode "création assistée” : CumulateOrders est désactivé par défaut
dans les codes issus du mode création assisté (I'instruction “DefParam CumulateOrders = False” est insérée
en début de code).

Précharger de I'historique

L'instruction "DEFPARAM Preloadbars" définit le nombre maximum de barres préchargées avant le
démarrage d'un systéme de trading. Cette instruction se révéle trés utile lorsque votre systéme utilise des
indicateurs nécessitant le chargement d'une certaine quantité d'historique afin de se calculer. Ce parameétre
est définit sur 1000 par défaut. Il ne peut étre ni inférieur a 0 ni supérieur a 5000. Pour désactiver le
préchargement de données, entrez simplement "PreLoadBars = 0",

La valeur entrée pour ce paramétre correspond a un maximum, car le préchargement dépend de la quantité
d'historique disponible pour l'instrument et I'horizon temporel sélectionnés.

Exemple:

DEFPARAM PreLoadBars = 300

a = (Close + Open) / 2

IF price CROSSES OVER Average[250] (a) THEN
BUY 1 SHARE AT MARKET

ENDIF

Prenons I'exemple d'une moyenne mobile de période 250. Si le paramétre PreLoadBars est défini a 300, la
moyenne mobile possédera suffisamment de données pour se calculer au démarrage du systéme. Cela ne
sera pas le cas si le parameétre est défini a 200 (250>200).

Comme mentionné plus haut, 300 est ici un nombre maximum. Si moins de 300 barres sont disponibles
avant le démarrage du systéme, le préchargement s'effectuera sur le nombre de barres a disposition.

Dans la continuité de cet exemple, le "Barlndex" de la premiére barre suivant le démarrage du systéme sera
égal a 300. Par contre, si aucune barre n'est préchargée, le "Barindex" de la premiére barre suivant le
démarrage du systéme sera égal a 0.

Attention : une affectation de variable précédée de "ONCE" sera exécutée qu'une seule fois a la premiére
barre de I'historique "preloadbars".

Dans l'exemple ci-dessous, la stratégie ne passera donc aucun ordre (car tmp est a 1 pendant le
preloadbars, et aucun ordre ne peut passer pendant cette période).

Exemple :
DEFPARAM PrelLoadBars = 200
ONCE tmp = 1
IF tmp = 1 THEN
BUY 1 SHARE AT MARKET
tmp = 0
ENDIF
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FlatBefore et FlatAfter

DEFPARAM FlatBefore = HHMMSS
DEFPARAM FlatAfter = HHMMSS

HHMMSS est I'heure détaillée ou HH correspond aux heures, MM aux minutes et SS aux secondes.

Ces instructions vous donnent la possibilité d'annuler n'importe quel ordre en attente, de fermer n'importe
quelle position ouverte et empéchent I'ajout éventuel d'ordres additionnels avant I'neure paramétrée (dans le
cas de FlatBefore) ou aprés I'heure paramétrée (dans le cas de FlatAfter) dans le fuseau horaire défini pour
la stratégie.

La valeur associée a linstruction FlatBefore doit toujours étre supérieure a I'heure d'ouverture du marché (ou
de début de I'noraire personnalisé s'il est défini). La valeur associée a l'instruction FlatAfter doit étre inférieure a
I'neure de fermeture du marché (ou de fin d'horaire personnalisé s'il est défini). Dans le cas contraire, ces
paramétres n'auront simplement pas d'effet. Si I'heure paramétrée n'est pas un multiple du timeframe principal
du systéme de trading (c'est a dire qu'elle survient a l'intérieur d'un chandelier en cours), alors l'instruction
DEFPARAM FlatAfter prendra effet a la cléture de ce chandelier. L'instruction DEFPARAM FlatBefore sera
quant a elle appliquée dés la cléture du chandelier précédent la barre contenant I'heure paramétrée.

Exemple:

DEFPARAM FlatBefore = 093000 // Annule n'importe quel or en e, ferme n'importe
sition ouverte et emp l1'ajout éventuel d'o additionnels par le systéme
30min00Osec (dans le fuseau horaire de la stratégi

quel ordre en attente, ferme n'importe

DEFPARAM FlatAfter = 160000 // Annule n'importe

quelle tion ouverte et éventuel d'ordres additionnels par le systeme

apres OminOOsec (dans e de la stratégie)

Réinvestir les gains (backtests seulement)
DEFPARAM NoCashUpdate = True

Si cette option est activée, le cash disponible n'est pas mis a jour avec les gains, les pertes et les frais de
courtage

Exemple :

Capital initial 10 000 €, avec "NoCashupdate = True". L'investissement maximal sera limité a 10 000€ quels
que soient les gains et les pertes réalisés tout au long de I'exécution du Backtest.

Remarque :

Les paramétres définis a I'aide de l'instruction DEFPARAM doivent étre définis en début de code (apres
éventuels commentaires)

MinOrder et MaxOrder (backtests seulement)
DEFPARAM MinOrder = n
DEFPARAM MaxOrder = p

Cette option permet de bloquer les ordres dont la quantité (en lots, contrats ou actions) est inférieure a n ou
supérieure a p

Exemple :
DEFPARAM MinOrder = 100
BUY 1000 CASH AT MARKET

Si le dernier prix de l'instrument est au dessus de 10€, la quantité de I'ordre sera inférieure a 100 et I'ordre
sera rejeté.
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Appeler des d'indicateurs

Indicateurs ProRealTime

Toutes les fonctions que vous utilisez pour la création de vos indicateurs personnels sont également
accessibles pour la création de vos systémes de trading, y compris les indicateurs ProRealTime. (cf. partie
glossaire a la fin de ce manuel pour la liste compléete des fonctions).

Nous vous conseillons également de vous référer au manuel ProBuilder pour plus d'informations sur ces fonctions.
La quantité d'historique nécessaire pour le calcul d'un indicateur dépend de la nature de cet indicateur.

Par exemple, on considére généralement que le calcul d'une moyenne mobile exponentielle de N périodes
(ExponentialAverage[N]) nécessite 10*N barres pour donner un résultat précis.

Si la date de début d'un backtest est trés proche de la premiere date du graphique, le serveur fournit de
I'historique supplémentaire afin que les indicateurs affichent des résultats dés la premiéere barre.

Indicateurs personnalisés

Comme lors de la programmation d'indicateurs, votre systéme peut faire appel a des indicateurs
personnalisés grace a l'instruction CALL.

Exemple :
a,b = CALL "HistoMACD[5,6]" // 5 et 6 étant les parametres passés en entrée de la
fonction HistoMACD

Pour en savoir plus sur l'utilisation optimale des CALL, reportez-vous a la section dédiée aux conseils de
programmation des systémes de trading.

Astuces de programmation

Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos critéres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systéeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Le temps de calcul d'un systéme dépend de la complexité des indicateurs utilisés et de la fagon dont ils sont
appelés. Le paragraphe suivant propose donc quelques conseils simples pour optimiser votre code.

Réduire le nombre d'appels aux indicateurs ProRealTime

Si vous utilisez plusieurs fois le méme indicateur ProRealTime dans des calculs différents, ne rappelez pas
cet indicateur. Préférez toujours stocker l'indicateur dans une variable intermédiaire:

CODE NON-OPTIMAL CODE OPTIMAL

IF NOT LONGONMARKET AND close > Average[40] avg40 = Average[40]

THEN IF NOT LONGONMARKET AND close > avg4(0 THEN
BUY 1 SHARE AT MARKET BUY 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

ENDIF

THEN
SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
ENDIF
ENDIF
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Ce conseil est aussi valable lorsque vous voulez utiliser le méme indicateur plusieurs fois mais avec un

décalage différent.

CODE NON-OPTIMAL

a = ExponentialAverage[40] (close)

ExponentialAverage[40] (close[1l])

c = ExponentialAverage[40] (close)

IF a > b THEN
BUY 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

IF a < c[1] THEN

SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

Appels d'indicateurs personnalisés

CODE OPTIMAL

a = ExponentialAverage[40] (close)

IF a > a[l] THEN
BUY 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

IF a < a[l] THEN
SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

L'appel d'indicateurs personnalisés via l'instruction CALL est plus colteux en temps de calcul que l'appel
d'indicateurs ProRealTime. Pour les indicateurs ProRealTime, nous savons par avance quels calculs sont
nécessaires et nous avons la maitrise de leur exécution. Ce n'est pas le cas des indicateurs personnalisés,

dont la programmation est propre a chaque utilisateur.

Pour améliorer la vitesse d'exécution d'un systéme, il est donc important d'optimiser ['utilisation de

I'instruction CALL dans son code.

Limiter le nombre d'appels identiques :

Comme pour les indicateurs ProRealTime, il est conseillé de limiter le nombre d'appel aux indicateurs

personnalisés au sein d'un méme code :

CODE NON-OPTIMAL

myindicl = CALL "Ma Fonction"

IF NOT LONGONMARKET AND close > myindicl
THEN

BUY 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

myindic2 = CALL "Ma Fonction"

IF NOT SHORTONMARKET AND close < myindic?2
THEN

SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

V 5.2.3-20170710
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CODE OPTIMAL

myindic = CALL "Ma Fonction"

IF NOT LONGONMARKET AND close > myindic
THEN

BUY 1 SHARE AT MARKET
ENDIF

IF NOT SHORTONMARKET AND close < myindic
THEN

SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
ENDIF
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Limiter le nombre d'appels imbriqués :

Si vous souhaitez utiliser un indicateur personnalisé dans votre code, vérifiez qu'il n'utilise pas lui-méme
I'instruction CALL.

Les appels d'indicateurs personnalisés imbriqués les uns dans les autres sont trés colteux en temps de
calcul. Si vous le pouvez, préférez toujours ré-insérer le code des indicateurs personnalisés que vous

souhaitez utiliser dans votre systéme pour qu’il n'appelle que des indicateurs ProRealTime.

CODE NON-OPTIMAL

Code du systéme de trading :

CODE OPTIMAL

Code du systéme de traing :

myindic = CALL "MyDCLOSEMix LinearReg" dayclosemix = (DClose(0) + 3.5 * DClose (1)

+ 4.5 * DClose(2) + 3 * DClose(3) + 0.5 *
. . DClose(4) — 0.5 * DClose(5) - 1.5 *

IF NOT longonmarket AND close > myindic
DClose(6)) / 10.5

THEN
myindic = LinearRegression[5] (dayclosemix)

BUY 1 SHARE AT MARKET

ENDIF
IF NOT longonmarket AND close > myindic
THEN

IF NOT shortonmarket AND close < myindic

BUY 1 SHARE AT MARKET

THEN

ENDIF
SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET

ENDIF
IF NOT shortonmarket AND close < myindic
THEN

" = H w o,
Code de "MyDCLOSEMix LinearReg" : SELLSHORT 1 SHARE AT MARKET
dayclosemix = CALL "MyDCLOSEMix" ENDIF

RETURN LinearRegression[5] (dayclosemix)

Code de "MyDCLOSEMix" :

mix = (DClose(0) 4+ 3.5 * DClose(l) + 4.5 *
DClose(2) + 3 * DClose(3) + 0.5 * DClose(4)
- 0.5 * DClose(5) — 1.5 * DClose(6)) / 10.5

RETURN mix
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Limiter le nombre de conditions imbriquées :

La Programmation de systéemes de trading

Le conseil suivant est valable pour toutes les instruction conditionnelles (IF...THEN...ENDIF). Dans un souci
d'optimisation du temps de calcul, il est toujours préférable de travailler avec une instruction vérifiant N

conditions plutét qu'avec N instructions :

CODE NON-OPTIMAL

IF CLOSE >= 0.0014 THEN
IF CLOSE <= 0.0047 THEN
IF INTRADAYBARINDEX >= 5 THEN
IF INTRADAYBARINDEX <= 20 THEN
IF NOT SHORTONMARKET THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF

Utilisation des boucles FOR :

CODE OPTIMAL

IF CLOSE >= 0.0014 AND CLOSE <= 0.0047 AND
INTRADAYBARINDEX >= 5 AND INTRADAYBARINDEX
<= 20 THEN

IF NOT SHORTONMARKET THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF
ENDIF

L'utilisation de boucles FOR est parfois indispensable, mais il est vaut mieux éviter de les utiliser quand cela

est possible, car elles augmentent le temps de calcul.

Voici quelques exemples typiques ou l'utilisation de boucle n'est pas nécessaire :

//S1i la condition cl a été au moins une fois vraie au cours des n derniers chandeliers
IF HIGHEST[n] (cl) = 1 THEN
//S1 la condition cl a toujours été vraie au cours des n derniers chandeliers
IF LOWEST[n] (cl) = 1 THEN
//Nombre de fois ou la condition cl a été vérifiée au cours des n derniers chandeliers
num = SUMMATION[n] (cl)
//Nombre de barres depuis que cl a été vraie
IF cl THEN
lastoccurence = barindex
ENDIF
timesince = barindex - lastoccurence
//Le max des variables (a,b,c,d,e, f,qg)
top = MAX(a , MAX(b , MAX(c , MAX(d , MAX(e , MAX(f , g) ) ) ) ) )
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ProBacktest - La simulation des systémes de trading

L'onglet "ProBacktest" de la fenétre de création de systémes de trading permet de configurer les paramétres
de courtage qui seront utilisés pour la simulation du systeme :

ProBacktest ProQrder AutaTrading

!-" ;."_
ﬁ.ﬂ 't

EURAISD Spot - 1 heure
Capital initisl : 10000 E;

Paramétres de courtage

| Frais par ordre ;| | |8 fordre |
Miri: | | |5 fordre |
Mol | | |$ Jordre |

+ Marge: 1 % 7

 Taille Int - 100000 | (Forex seulement)

|| Spresd: |i| pips

Risk management

[ Taille: position ma:x: | | ||:|:ur|trats |

Optimigation des variables
| Ajouter |
Modifier
Supprimer

Date de début: (e Premiére date affichée

O| |
Date de fin : () Dernigre date (temps réel)

O| |

[ ] Mairtenir la fenétre ouverte

Backtester mon systéme de trading |

# Capital initial

# Paramétres de courtage et Risk management
# Optimisation des variables

# Période d'exécution
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Gestion du capital / Money Management

Capital initial
Cette section permet de renseigner le capital alloué au systéme de trading. L'investissement maximal
autorisé pendant I'exécution du systéme en dépend.

Pendant I'exécution du backtest, les frais de courtage, ainsi que les gains et pertes viendront 'augmenter ou
le diminuer (sauf si le parametre NoCashUpdate est activé). Reportez-vous au paragraphe Réinvestir les
gains pour en savoir plus. Le capital disponible pour les systémes en trading automatique correspond au
capital disponible dans le portefeuille.

Si votre systéme de trading ne prend aucune position, pensez a augmenter le montant du

Capital Initial.

Frais de courtage et gestion du risque
Vous pouvez ajuster ces parametres pour refléter précisément les frais de votre courtier. Tout type de frais
de courtage peuvent étre appliqués a tous les types d'instruments. Les types de frais possibles sont :

# Montant fixe par ordre : montant fixe dans la devise de l'instrument appliqué chaque fois qu'un ordre est
exécuté. Vous pouvez aussi spécifier une valeur minimale ou maximale par ordre.

# Pourcentage : pourcentage de la transaction (dans la devise de l'instrument) appliqué chaque fois qu'un
ordre est exécuté.

# Montant par lot : montant fixe (dans la devise de l'instrument) appliqué par lot ou contrat exécuté.

#* Marge : dép6t de marge requis en pourcentage ou en montant par contrat. Cette valeur détermine I'effet
de levier maximal (=100/Marge). Exemple : 2% équivaut a un effet de levier x50.

# Taille lot (Forex seulement) : taille minimale d'un ordre sur le Forex. Chaque quantité d'ordre utilisée
dans les instructions BUY/SELL est multipliée par la taille de lot.

# Spread (en points ou pips) : différence de prix entre meilleur Achat (Bid) et meilleure Vente (Ask).

Paramétres de courtage

|| Frais par ordre ;| | | forare |
hetir: | | |$ fordre |
P | | |$ fordre |

1 Marge: |1 IEE

[+ Taille: lat - |1EIEIW| (Forex seulement)

[ | Spread: |—| pips

Le Risk management permet de définir (en nombre de contrats) la taille maximale d'une position: un ordre
qui tenterait de renforcer la position au dela de cette valeur sera rejeté. La taille maximale d'une position est
typiquement définie en lots pour les futures et le Forex et en montant ou % du capital pour les actions.

Note : Les paramétres renseignés dans la section "Risk Management" ne tiennent pas compte des frais de
courtage.
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Futures :
Les frais de courtage sont définis en commission par lot et par transaction.

La marge, ou "Deposit par lot" est le cash nécessaire pour I'achat d'un contrat. La valeur d'un point est
automatiquement calculée par la plate-forme en fonction du future concerné par le systéme de trading.

Voici les valeurs des points des principaux futures :

NOM DU FUTURE VALEUR 1 POINT
FCE CAC 40 10€
DAX 25€
DJ Eurostoxx 50 10€
BUND 10€
Euro FX 12,5%
Mini S&P 500 50%
Mini Nasdaq 100 20%
Mini Dow 5%

Forex :
Les paramétres de courtage permettent de définir la taille des lots, le spread et la marge (effet de levier) a
appliquer a chaque ordre.

Exemple avec 'TEURUSD :

Taille d'un lot : 100 000

Spread : 2 pips

Marge : 5 % (=Effet de levier x20)

L'instruction Buy 1 1oT AT MARKET sur 'lEURUSD aura pour effet d'acheter un lot de 100 000, avec un spread
de 2 pips (soit 0,0002). L'effet de levier étant de 20 (marge de 5%), il est nécessaire de posséder 5 000€.

Actions :

Les frais de courtage sont définis en frais par ordre, en € ou % de la transaction. Il est également possible de
définir des frais de courtage minimum par transaction.

Sur les actions, les tailles de position et les engagements par transaction sont définis en pourcentage du
capital, ou dans la devise de l'instrument. Le Risk Management permet a la fois de brider le montant investi
lors du passage d’'un ordre, et d'appliquer un effet de levier.

Exemple :
# Frais de courtage par ordre : 10€
# Marge : 20 %
Avec cette configuration, chaque ordre passé pourra avoir un effet de levier de 5.
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Optimisation des variables

Dans cette section, vous pouvez choisir d'optimiser des variables. Pour un instrument et horizon temporel
donné, cette fonction permet de tester différentes combinaisons de variables, pour déterminer celles donnant
les meilleures performances.

Pour en savoir plus et voir un exemple concret, vous pouvez visionner la vidéo "Money management,
stops et optimisation”.

Le résultat de I'optimisation est présenté dans un "Rapport d’optimisation”. Vous connaitrez les statistiques
des meilleures combinaisons de variables testées et pourrez ainsi déterminer celle que vous devrez utiliser
afin de rendre votre systéme de trading optimal.

Voici un exemple de systéme avec optimisation des période des moyennes mobiles n et m :
AVGm = ExponentialAverage[m] (Close)
AVGn = ExponentialAverage([n] (Close)
IF AVGm CROSSES OVER AVGn THEN
BUY 100 SHARES AT MARKET
ENDIF
IF AVGm CROSSES UNDER AVGn THEN
SELL 100 SHARES AT MARKET
ENDIF

Les variables n et m peuvent étre définies en cliquant sur le bouton "Ajouter" dans la section "Optimisation
des variables".

Optimisation des variables

n (shart) Ajouter
m Clong) ——
Modifier
ZLpprimer

La fenétre suivante apparait alors :

I Définition de la variable

Marm danz le programme |n

Lihellé danz: la fenétres propriétés |sh|:|rt |

Restriction =0 -
~Optinisation
WaleLr minimale |20 |
Walelr taximale |50 |
Faz (intervalle) 1 |
|. Ik l | Annuler l

# "Nom dans le programme" représente le nom que la variable prend dans notre code (ici n et m).
Attention a respecter la casse (majuscules et minuscules).

# "Libellé dans la fenétre propriétés" représente le nom qu’on veut attribuer a la variable, de fagon a la
rendre plus facilement reconnaissable (par exemple "short" ou "Nombre de Périodes" pour n).

# "Valeur min"/"Valeur max" représentent les bornes entre lesquelles la variable oscille,
# "Pas" représente l'intervalle minimum entre chaque valeur testée lors de 'optimisation.
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Voici un exemple de rapport d'optimisation :

[i':] Rapport d'optimization

4 ain %% Gain | Mumber of trades | % of winning trades | Gains moyens par position | long | short
83100000 +53,10% 16 +63,75% 318,3750 v Oa
B 7700000  +67 FO% 16 +63,75% 4231250 = 10
357000000  +3570% 17 +64,71% 2100000 = g
35400000  +3540% 27 +25 93% 131 1111 3 2
347000000  +34 7F0% 15 +66 57 % 23 3333 g 2l
34700000  +34 F0% 15 +E66 57 % 23 3333 7 10
229000000  +2290% 16 +62 50% 1431250 7 g
21500000  +21 50% 11 +63 54% 195 4545 =l 10
199000000  +19,90% 17 +64,71% 117 0555 3 2l
18100000  +18,10% 16 +62 50% 1131250 3 10
1 65000000  +16,50% 16 +62 50% 1031250 = 2l
1 45300000  +14 830% 17 +64 71% 87 0535 3 g
1 45000000  +14 80% 17 +64 71% g7 0535 = 7
1 4600000  +14 B0% 12 +E66 57 % 121 BEGT g 10

290,0000 +2 90% 16 +63,75% 18,1250 3 7

00,0000 +0,00% 1] +0 00% rifcl G E -

Le rapport en exemple indique 5 statistiques pour chacune des combinaisons de variables testées. Ces
statistiques sont les suivantes :

# "Gain", désigne la plus-value réalisée par le systeme de trading. Cela correspond a la formule :
Profit = Montant du capital final — Montant du capital initial

Cette statistique permet d’évaluer de fagon absolue le potentiel de gains avec le systéme défini (pour une
combinaison de variables et une période d'étude données).

Note: les frais de courtage définis dans la section " Gestion de capital" sont pris en compte dans ce calcul.

# "%Gain", représente le profit ou la perte en pourcentage. Il correspond a la formule :
%Gain = 100 x Profit / Montant du capital initial

Indique donc la performance relative d'un systéme configuré avec les valeurs une combinaison de variables
donnée.

#* "Nb de trades", indique le nombre de positions qui ont été ouvertes au cours de ce systéme.

* "% de trades gagnants" désigne le pourcentage de positions gagnantes du systeme.
Mathématiquement, il se définit par :

% trades gagnants = (100 x Nombre de trades gagnants) / Nombre de trades

# "Gains moyens par position" représente le gain moyen par position. Cette information est utile pour
déterminer l'efficacité moyenne des ordres passés, notamment lorsque l'on ne souhaite pas passer
beaucoup d’ordres. Elle se définit par :

Gains moyens par position = Gains / Nombre de positions

Note: les valeurs optimales des variables d’'un systéme de trading peuvent changer, pour une méme valeur,
selon les unités de temps ou I'historique utilisé.
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Définition de la période d'exécution du backtest

Date de débaut : (&) Premiére date affichée

Date de fin : ») Derniére date (temps réel

Ces champs vous permettent de définir les dates de début et de fin de votre backtest. La quantité de
données utilisée pour un backtest est généralement limitée a I'historique affiché sur le graphique. Vous
pouvez augmenter cette quantité d'historique via le menu déroulant en haut a gauche de chaque graphique.
[l est nécessaire de charger la quantité d'historique que vous souhaitez avant de lancer votre backtest.

Dans le cas d'un backtest fait en "temps réel", les ordres apparaissent sur le graphique a chaque
déclenchement de signal (achat, vente etc.). Il est également possible d'associer ces ordres a des popups
ou a des sons depuis le menu "Option/configuration des alertes et des sons"

Si une date de fin est définie, les positions encore ouvertes a cette date seront fermées.

Remarque :

Si votre backtest met du temps a s'exécuter, vous pouvez réduire sa période d'exécution : le temps de calcul
est proportionnel a la longueur de I'historique.

Aprés I'exécution d'un systéme de trading, les informations suivantes sont affichées :
* Evolution de la courbe gains & pertes a chaque chandelier
* Evolution des positions
# Rapport détaillé
Pour en savoir plus sur l'affichage des résultats de backtests, reportez-vous a I'Annexe A en fin de document.

Personnalisation des plages horaires pour les backtests

Le menu « Options/Fuseaux et plages horaires des graphiques intraday » permet de définir des plages
horaires personnalisées pour les différents marchés.

Plages horaires personnalisées : si vous définissez des plages horaires réduites pour un marché, seules
les données comprises dans cette plage horaire seront affichées sur les graphiques (et donc prises en
compte dans le ProBacktest). Notez que les plages horaires réduites ne peuvent pas étre définies a cheval
sur deux jours de cotation distincts. Par exemple, sur un marché cotant 24h/24h, vous pouvez définir une
plage horaire réduite entre 10h00 et 14h00, mais il n'est pas possible de définir une plage horaire entre
21h00 le premier jour et 09nh00 du matin le jour suivant. Si un ordre est censé étre placé a la cléture de la
derniére barre de la plage horaire personnalisée, il sera alors placé a I'ouverture de la premiére barre de la
plage personnalisée le lendemain.

Notes concernant les données du week-end :

Certains des marchés cotant 24h/24h proposent l'option « Utiliser les cotations intraday pour construire les
chandeliers journaliers ». Cette option n'est pas prise en compte par le ProBacktest, qui n'utilise que les
chandeliers journaliers basés sur les horaires standard de marchés.

Certains marchés incluent des données du week-end (comme le Forex). Pour ces marchés, il est possible
de cocher un boite permettant de cacher les données du week-end dans les graphiques, via le menu «
Options/Fuseaux et plages horaires des graphiques intraday ». Les données du week-end sont toujours
prises en compte pour les backtests. Concernant le Forex, les données du dimanche sont inclues dans le
chandelier journalier du lundi, également en raison des backtests (il n'existe pas de chandelier journalier
pour le dimanche).
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Notes concernant les fuseaux horaires personnalisés :

Le code est toujours exécuté dans le fuseau horaire utilisateur. C'est a dire que toutes les instructions
temporelles (Time, FlatAfter, FlatBefore) prendront en compte ce fuseau horaire dans leur calcul. Le fuseau
horaire utilisateur est le fuseau horaire choisi pour le marché auquel l'instrument appartient, Il est
configurable dans le menu « Options/Fuseaux et plages horaires des graphiques intraday »

Par défaut, le fuseau horaire de l'instrument est celui de votre ordinateur.

Il est possible de changer le fuseau horaire d'un marché depuis le menu « Options/Fuseaux et plages
horaires des graphiques intraday ». Au prochain lancement du backtest sur un instrument de ce marché, le
nouveau fuseau horaire sera pris en compte.

Exemple : Sur Vodafone (sur le LSE dont le fuseau horaire officiel est GMT+1 en heure d'été ou BST), je
configure mon graphique en heure de Paris (GMT+2 heure d'été, ou CET).

En 15 min, sur le chandelier de 11h45 heure de Londres (BST, GMT+1 en heure d'été), l'instruction Time va
retourner 130000 (heure de cloture du chandelier 15 min de 11h45 BST : 12h00, transposé en heure CET :
13h00)

Les instructions concernées sont toutes les instructions temporelles intraday :
# Time et ses dérivés (Hour, Minute)
# Opentime et ses dérivés (OpenHour, OpenMinute)
* FlatAfter et FlatBefore
# Intradaybarindex (remis a zéro a 'ouverture du marché dans le fuseau horaire de I'utilisateur)

Les instructions temporelles en journalier ne sont pas concernées par ce changement;
# DOpen,DHigh,DLow,DClose
# Date et ses dérivés (Year, Month,Day)
# DayOfWeek et Days
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Raisons d'arrét d'un ProBacktest

Un ProBacktest peut s'arréter automatiquement pour I'une des raisons suivantes :

* Le backtest atteint I'neure de fin spécifiée dans la fenétre de programmation. Dans ce cas, la fin du
backtest est mise en évidence par une ligne verticale noire sur la courbe des gains et pertes.

# |l existe une instruction « QUIT » dans le code qui a été exécutée. Dans ce cas, la fin du backtest est
mise en évidence par I'icone suivant : @

® Le capital disponible n'est plus suffisant pour couvrir les pertes (capital « estimé » est négatif). Dans ce
cas, la fin du backtest est mise en évidence par l'icone suivant : gg

# Un ordre est rejeté du fait de liquidités insuffisantes. Cet ordre apparaitra dans la liste des ordres du
rapport détaillé du backtest. La fin du backtest est mise en évidence par I'icbne suivant : &

Voici un exemple de backtest arrété suite a un capital insuffisant :

*[:I DA - DAN Future FUllD313 7 789,00 (+0,80%) 15 minutes 25 féwr. 2013 11:11 — O X
P e s Ly ! |
|1IIIIII unites - | |15 minutes | |M
Courbe gains&pertes: SystémePerdant J& Q| -5 000
RN Wt |
-4 000
-2 000

———————————————————g;'

Prix S@7 598,00 50 B7 619,50 7 656,00 2,50 2@7 674,501,550 593,00
7 769,00

-7 raa

- M

==
WW

i

Wu—wﬁ -7 E00
i@ ProRealTime . com Dopkées en termps réel Gy 635,50 SE0T 753,50
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
16:00 %00 2000 22 1000 1200 1400 1600 1§00 2000 025 1000

3 E O S0P Beacucy
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Affichage des valeurs des variables backtest (a partir de ProRealTime v10.2)

La fonction GrarH permet de visualiser les valeurs de variables que vous utilisez dans votre programme

backtest.
Cette instruction s'utilise de la fagon suivante :

GRAPH myvariable AS "my variable name"

#* myvariable estle nom de la variable dans le code

# "my variable name" est|'étiquette de la variable qui sera affichée sur le graphe

Il est également possible de définir une couleur de sortie grace au paramétre optionnel COLOURED :

GRAPH myvariable COLOURED (r,g,b) AS "my variable name"

r,g,b sont des entiers entre 0 et 255 au format RGB.
exemple : (255,0,0) pour une courbe rouge

ainsi que la transparence de la courbe :

GRAPH myvariable COLOURED (r,g,b,a) AS "my variable name"

a est un entier compris entre 0 et 255 et indique la transparence (0 pour une courbe transparente,

255 pour une courbe opaque)

Un nouveau sous-graphe apparait sous la courbe Gains/Pertes de votre backtest. Ce sous-graphe contient

les valeurs de myvariable a chaque barre, comme dans I'exemple ci dessous :

gl v EURUSD (1] 13:48:33 +0,07% (1,2932} Spot ELRAUSD -Ox
p : wi_ L
|1IZIIZI unitgs | |5 minutes - | |ﬁ$«?{ :| l‘i
Courbe gains&pertes: DemaGraph f& ) €3 I
= -— Courhe gains&pertes 9 997 70 lgaq7 =
ProBacktest - Variakles: DemoGraph [T Q| Fasths 129317 1,29325
1,29278
129243
1,292
ProBacktest - Positions: DemoGraph [ €3 [T Pozitionz | 1 000 1 000
111 11111 [T |
Prix /& () €3 [+ [+ 2 000@&1,292 o peerture 1 2933 1 1,234
Plus Haut 12938 -1,2935
Pluz Bas 12932 12932
f‘u g e 12034 G
Diff . hrat-bras (0,05961  +0,0008 -
f|+ e 12925
E|i h[l Cléture Weile (0,09%)  +0,0011 '|'ﬂ
&Hu'cthL-f-m T“.';"}h[l 1-&“# ~|War barre (-0,033%)  -0,0004 -1.292
B AHE SONONERRE en temps réel |2 000@1,2927 | |2 000g01,2923 2 000@1,2923 | -1,2915
T T T T T T I |
E: 00 0700 (5: 00 05:00 10:00 14:00 12:00 |12 =ept. 2014 13:35|
F 3 B B - AR K

Note :
L'instruction GRaPH ne peut pas étre utilisée en Trading Automatique.

5 variables maximum peuvent simultanément étre affichées sur un méme

supplémentaire sera ignorée.
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La méthode Walk Forward

L'analyse Walk Forward fait partie intégrante du processus de développement d’une stratégie de trading.
Elle permet d’optimiser un systéme de trading en testant sa robustesse et sa stabilité au fil du temps. Tout
d’abord, l'analyse optimise les variables définies sur une premiére période intitulée "période dans
I’échantillon" ou "période d’optimisation". A l'issue de cette premiére étape, le meilleur jeu de variables est
testé sur une période consécutive et non utilisée appelée "période hors échantillon" ou "période de tests". Ce
processus automatisé peut étre répété autant de fois que nécessaire tout en avangant dans le temps. Les
périodes d’optimisations peuvent avoir des points de départ différents (mode ancré) ou un méme point de
départ (mode non ancré).

MODE NON ANCRE MODE ANCRE

En comparant ces 2 périodes, la méthode permet de :

# S’assurer que les performances générées par la stratégie sur les périodes de tests sont compatibles
avec celles des périodes d’optimisation. Plus précisément, il s’agit d’éviter le risque de suroptimisation
d’'un systeme en projetant la stratégie sur une période de temps non-utilisée.

# \Vérifier le comportement d’'une stratégie lorsque les conditions de marchés changent.
# Tester la robustesse de la stratégie sur les données du passé.

Afin de déterminer si une stratégie est robuste ou non, on utilise la mesure statistique du WFE (pour Walk
Forward Efficiency). Indicateur qualitatif du processus d’optimisation, il compare le gain annualisé de la
période de test par rapport au gain annualisé de la période d’optimisation. Cette mesure de robustesse est
I'un de point central de I'analyse.

_ Gain annualisé de la période de test
Ratio WFE=

Gain annualisé de la période d'optimisation

Le gain annualisé représente le gain réalisé sur une période déterminée exprimé en année. Il permet de
comparer le gain de périodes différentes sur une méme base. En effet, la période d’optimisation représente
souvent 70% de la période totale de I'analyse, contre 30% pour la période de test. Pour mesurer la fiabilité
de l'analyse il convient donc d’évaluer ces deux périodes sur une base commune.

Les différentes études menées sur cette méthode affirment que si au moins 3/5 des périodes de tests
affichent un ratio WFE supérieur a 50%, une stratégie peut étre considérer comme étant robuste.

A lissue de la méthode Walk-Forward, il convient de porter I'analyse des résultats sur plusieurs points. Il est
en effet nécessaire de vérifier la régularité des rendements issus des périodes post-optimisation. Si les
résultats démontrent que la stratégie comporte un risque de suroptimisation (les rendements issus des
périodes de tests sont largement inférieurs aux rendements des périodes d’optimisation), la plateforme
donne la possibilité d’ajuster différents paramétres (variables, niveaux de stops et limites, période de trading)
et de relancer le processus Walk-Forward autant de fois que nécessaire pour obtenir une stratégie robuste.
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Cas pratique

Cette section présente comment optimiser un systéme de trading en utilisant la méthode Walk Forward
depuis une stratégie existante.

En premier lieu, cliquez sur le bouton @ en haut a gauche de la fenétre ProBacktest & Trading Automatique.

.I:} ProBacktest & Trading Automatique - Création de systéme de trading - |Stochasﬁc: Motrertum | EE)] —0OX

Création simplifiée ProBacktest ProCrder AutoTrading

A L . = .

|/5| optimisation des variables: PROTECTION[3], ORDERS(5;101([1], NUMBER[10;40][1] géé = I I ' A

o — T &

/ = =
s D | QAR AOS
L/ Définition des paramétres du code Mini DAY Full0317 Future - 10 minutes
Z DEFPARAM CumulateOrders = False /. Cumul des positions désactive -
3 Capital initial : 10000 |«
4|7/ Conditions powr ouvrir une position dcheteuse [+ Taill lat : |1DDD |(Forex seulement)
S indicatorl = ZMI[14,3,5](clase) Estimation des fraie d rt
6 indicator? = Average[3](SMI[L14,%,5](close)) (LD ESURTS (12 IS
7cl = (indicatorl CRO3SES OVER indicatorz) [ | Frais par ordre: |0 [ £sarere =]l
g
Min: |0 £ fordre

9 indicator3 = close Ol | ” E|
10 indicatord = Average[NUMBER] (close) CMax [0 [ £ orere =l
i; c2 = (indicator3 »>= indicatord) [ Spread: | 2c |p0ints
13 IF cl A4ND -2 THEN Période de la simulation
14 EUY ORDERS CONTRACTS AT MARFET Date: e cébut . () Premigre date affichée
15 s O d tEr 2017 1E2EAT
16 -
17 |/ Conditions powur fermer une position scheteuse Diate de fin: () Dernigre date (temps réel)

18 indicator5 = ZMI[14,3,5](close)

19 indicator6 = Average[NUMBER] (SMI[14,3,5](close))
20 c3 = (indicatort CROZSES UNDEER indicatord)

21

22 IF c3 THEN

23 SELL AT MARKET

Z4 ENDIF
25 || Maintenir la fenétre ouverte

[0 féwr. 2017 162817

EProBack‘teﬂ en mode tick par tick &

26 |/ Stops et objectifs @ entrez vos stops et vos objectifs ici

37 SET STOP %L0%S PROTECTION | Backtester mon systéme de trading
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La méthode Walk Forward

La fenétre ci-dessous apparait. Une fois vos variables définies, vous pouvez activer la méthode Walk Forward
en cliquant sur le bouton "Actif". Différents parameétres peuvent étre appliqués. Sélectionnez la méthode ancrée
pour des points de départs différents ou la méthode non-ancré pour des points de départs simultanés.

Vous avez également la possibilité de définir le nombre de répétitions et I'historique des 2 périodes (une
répétition consiste a optimiser les parametres sur la période d’optimisation et de tester le meilleur couple sur

la période de test).

-I:] Definition des variables - Stochastic Momentum

Mom danz le programme | |

Ajouter

Mb de combinsizons : 18610000 §

PROTECTION | (%) ‘alaur fize: |3 [ | ) optimization: bin |1 | waleur madimale |5 | Pas (intervalle) |1 || #®
ORDERS | () Valeur fixe: |i [ | @ optimisation: hin |5 | waleur maximale |10 | Pas (intervalle) |1 || ®
HUMBER | () Valeur fixe: |1 | | (o Optimigation: Min 10 | waleur maximale |40 | Pas (intervalle) |1 || =

Ajuster automatiquement

Walk Forward «

m Inactif |

Type : () Ancré () MNon ancré
OCCUTENCES | | 5: |

[1] Période dans réchartilon (optimisation) | 70 % _|%

[ ] perinde hors-&chantilon ctest) | 302 _|%

En savair plus

| Fermer |

Plus de combinsisons et occurrences

La recherche suggere d’utiliser une période d'optimisation représentant 70% de la période de simulation et
30% pour la période de tests. |l est également recommandé d’effectuer le plus de tests possibles afin de

fiabiliser 'analyse.

Une fois vos paramétres établis, fermez la fenétre ci-dessus et lancez I'analyse Walk Forward en cliquant

sur le bouton "Backtester mon systéme de trading".

5 indicatorl = L
6 indicators = Average[ 3] (SMI[14,53,5](clase))
7 cl = (indicatorl CROZSES OVER indicatorz)
g
a

indicator3i = claose
10 indicatord = Average[NUMEER] (close)
11l o2 = (indicator3 »>= indicatord)
12
13 IF cl AND cZz THEN
14 BEUY ORDERS CONTRACTS AT MARKET
15 ENDIF
16
17 |/ Comditions pour fermer une position acheteuse
18 indicator5 = ZMI[14,3,5](close)
19 indicator6 = Average[NUMBER] (SMI[14,3,5](close))
20 c3 = (indicatort CROZSES UNDEER indicatord)
21
22 IF c3 THEN
23 SELL AT MARKET
24 ENDIF
25
26 £/ Stops et objectifs : entrezr vos stops et vos objectifs 1ci
27 SET 3TOF %L0O3% PROTECTION

Estimation des frais de courtage

|| Frais par ordre : |D | |€ Jordre E|
[ Mir: |D | |€ [ otire E|
[ Mt |D | |€ I ardre E|
|| Spread: |Il points

Période de la simulation
Date: e cébut . () Premigre date affichée

[ Td fEvr 2017 162817

Ciste de fin (=) Derrigre date (temps réel)

[ féwr. 2017 182817

[+ ProBacktest en mode tick par tick &

|| Maintenir la fenétre ouverte

| "= Backtester mon systéme de trading
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Durant 'analyse Walk Forward, la plateforme commence par optimiser la stratégie sur une premiere période
dans I'’échantillon et détermine le jeu de variables ayant généré la performance la plus élevée. Ensuite, la
performance du méme jeu de variable est testée sur un échantillon distinct.

La méthode Walk Forward

Le processus est répété 5 fois. L'objectif est de déterminer si le jeu de variables jugé optimal génére une

performance en ligne voire supérieure dans des conditions de marchés différentes.

Selon le nombre de variables et le nombre d’occurrences définis, les calculs peuvent étre plus ou moins
complexes.

|:|[:] Yeuillez patienter

Qcourrence

Walk Forward - Stochastic Momentum

Optimization

Aprés calculs, un graphique représentant la courbe des gains & pertes s'affiche ainsi qu'un rapport détaillé
des performances du systéme. En plus des onglets courants, une nouvelle partie "Statistiques Walk
Forward" présente la comparaison des différentes périodes de I'analyse pour chaque répétition.

|:||:] Rapport détailé | ProBacktest 0Wialk Forward) | Stochastic Momentum | Mini DAX Fulld31 7 Future

Rézume

#
1

Mini DAX Fulld317 Future

Echartillon

Hor z-Echantillon

Echartillon

Hor z-échantillon

Echartillon

Hot =-&chantilon

Echartillon

Hor z-Echantillon

Echartillon

Hor =-&chantillon

Statistiques des postions cléturées

|Ech. / Hors-Ech.|

T 1Evr.

3 févr.

ER S

9 févr.

3 févr.

10 févr.

3 fEvr.

13 févr.

10 féwr.

13 févr.

Stochastic Momentum
10

Début|
2017 05:00:00 5 févr.

2M71910:00 9 féwr,

2017 18:50:00 9 féwr,

2017 16:00:00 10 féwr.

2017 15:40:00 10 féwr.

2017 12:50:00 13 féwr.

2017 12:20:00 13 févr.

2017 09:30:00 13 févr.

2017 09:10:00 13 féwr.

2017 20:20:00 14 févr.

adifier
minutes

Liste des ardres

Début; 7 féwr. 2017 05:00:00 [10 000,00 €]

= |

Actuel: 14 fEvr. 2017 17:00:00 [15 650,00 €] —=

Lizte des positions cléturées

Fin| Gain|Perf. annualisée | Efficacité WF|Max drawdown|Runup max|Variables

2017 19:00:00 3:500,00 € 503 720,00 €

2017 15:50:00 1 150,00 € 387 909,35 £

27 155000 2 450,00 € 352 604,00 €

2017 12:40:00 -2 350,00 £ -792 BE4.38 £

2017 12:40:00 550,00 £ 79 156,00 €

2017 09:20:00 1 500,00 £ 514 000,00 €

2017 09:20:00 2 450,00 £ 352 604,00 €

2017 20:10:00 2 250,00 £ a8 95312 €

2017 2010:00 5 500,00 € 791 560,00 €

207 1700:00  -400,00 € -134 925,00 €

770 %

224 81 %

43,35 %

215,24 %

17,05 %

Les statistiques ci-dessus sont relatives au passeé. Les performances passées ne présagent pas de 'avenir.
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2050,00€ 5550,00 € @
2850,00€ 345000 €
285000 € 3950,00€
355000€ 850,00 €
3600,00€ 4 000,00
500,00 1 900,00 €
1450,00€ 2 800,00 €
BS000€ 2 850,00 €
75000 € 200,00 €
BS000E  600,00€
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Optimizatian 1

Optimization 2

Optimiza

Optimization 4 “

1
1
' Cptimization 5
1
1

Courbe gains&pertes: Stochastic Momertum (Walk Forweard) /2 ) €

b 16 000
| g 5
1
1 s L
1
! 14 000
1
1
' Horz-&chartillan 4 ~13 000
: Date de début ;13 févr. 2017 09:30
' |’ Drate de fin 13 féwr. 2017 20:10 12 000
I Gain 225000 €
' Perf. annualisée 7S 95312 € 14 000
! Efficacitd W 215 .24%
! PROTECTICMN 3
i CRDERS 100 10 000
' MUMEER 15

3 500,00 € | 115000€ -235000€ 150000€ 225000 ., -BS000€ 9000

ProBiacktest - Positions: Stochastic Momentum (3 ) €3 Il II I| II |I |II I g |I|”IIL
0

Priz: Z5 [™ €3 5,00 555,00 19,00 311 554,00 5,00 39,00 11 645,00 00 00 11 674,00 10 783,00 1 104@11 774,00 )

938 -11 800
o P"‘l‘m"'m"nﬂﬂ S i i1 768,00
(A

&2

ﬁB F#H# @Eﬁl&%”rﬂ#_ ‘#j 1 11 700
J;éi'ﬁn{mﬁiﬁ?ﬁmwm#%%ﬁ% ind

-11 500

& BT S R B i B 454 00 5,00 211 648,00 D0 1,00 211 677,00 00 37,00 1,00 )@11 774,00 0 |
08 09 10 13 14
La plateforme agrége et présente les résultats de la 1e période d’optimisation (échantillon 1) et les 5
périodes de tests (hors échantillon).
En plagant le curseur de la souris sur les bandes inférieures, la période correspondante est affichée en
surbrillance avec les paramétres utilisés ainsi que la performance générée. Sur la capture ci-dessus, la
souris est placée sur la 4e période de test (période hors échantillon #4).
La meilleure combinaison des variables PROTECTION, ORDERS et NUMBER issue de la 1e phase
d’optimisation (échantillon 4) a été appliquée sur la phase de test suivante (en surbrillance). Ces paramétres
ont généré un gain de 2 250 € sur cette période.
La stratégie étudiée ici semble en premier lieu étre robuste. Seules 2 périodes hors-échantillons sur 5
affichent des performances inférieures aux périodes dans I'échantillon. Pourtant, si le risque (représenté par
I'indicateur Max drawdown) mesuré sur les phases de tests est en ligne avec celui mesuré lors des phases
d’optimisations, les ratios WFE indiquent la présence d’un biais. Un ratio trop important peut en effet indiquer
une suroptimisation de la stratégie ou un mouvement anormal du marché. Si un événement économique
impacte trop favorablement les résultats de la stratégie, il est important de noter que cet impact aurait pu
étre tout aussi défavorable si les marchés avaient réagi différemment face a cette actualité exceptionnelle. II
serait donc intéressant de réaliser un nombre plus important d'occurences et de vérifier si ce biais persiste.
Si tel est le cas, I'analyse Walk-Forward aura mis en évidence un risque de suroptimisation de la stratégie. ||
faut donc revoir ses parameétres initiaux.
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ProOrder - Le Trading Automatique

Avertissement : Si vous mettez en ceuvre un systeme de trading au moyen du service ProQOrder, ce
service enverra des signaux de maniére automatique, selon les paramétres que vous avez
déterminés, en vue de I'exécution des ordres correspondants sans qu’aucune validation individuelle
de chaque ordre de votre part ne soit requise. Votre systéeme sera exécuté automatiquement méme
lorsque votre ordinateur sera éteint. Il est de votre responsabilité de vous assurer que vous avez
paramétré votre systeme de telle sorte qu’il ne conduise pas a la réalisation de pertes au-dela d’un
montant que vous étes prét a accepter.

En tout état de cause, ProRealTime ne sera responsable des éventuelles pertes subies suite a
I'exécution depuis de votre systéeme de trading automatique.

Cette partie du manuel expliquera comment passer du backtest de vos systémes de trading a leur exécution
en tant que systémes de trading automatique.

# La premiere section détaille I'envoi d'un systeme de trading vers ProOrder et les étapes nécessaires a
son exécution en trading automatique.

® La seconde section montre comment lancer un systéme de trading automatique et vérifier sa
performance.

# La troisiéme section décrit les parameétres des systémes de trading et leur conditions d'exécution.

# La quatrieme section explique comment trading manuel et trading automatique interagissent dans la
plateforme.

# La cinquiéme section fournit des informations spécifiques a I'exécution de plusieurs systémes de trading
automatique sur un méme instrument.

# La derniére section contient une liste d'indicateurs qui ne peuvent pas étre utilisés en trading
automatique a cause de leur méthode de calcul.

Nous vous conseillons de terminer la lecture du manuel avant de vous lancer dans I'exécution d'un systéme
en trading automatique.
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Préparer un systéme a I'exécution en trading automatique
Commencez par ouvrir la fenétre ProOrder depuis le menu "Trading" :

[;][:] ProRealTime Premium

Fichier Affichage Ohkjetz Espaces detravaill Options BELEEREN Aide Puzh [;][:] Detno f

[%; &rgm o\ o /+ + ,,,E .?;} Portefevilles ctri+F Il iiigi

Lizte des ardres Clel+ O

r AutoTrading @, @

Préférences 3

ProCommunity Cirl+
hles Amis

La fenétre illustrée ci-dessous s'affiche. Elle contient les étapes a suivre afin de préparer un systéme pour
I'exécution en trading automatique.

[:][:] ProCrder AutoTrading

P APE RJ(T RADING Compte | Mon portefeuils «

Ltilizez cette fenétre pour gérer vos systémes de trading automatique. &5 y
Yoz préférences de trading automstigue peuvent étre configurées via licone "clef & molette” & droite. s

En cours d'exécution

Wouz n'avezr aucun systéme de trading en cours dexécution. Pour démarrer un systéme de trading, ajoutez-le
a la zection "En atterte” ci-dessous puis cliguez sur le houton "Start".

En attente

Wous n'aver aucun systéme de trading "En attente” dans ProQrder. Yous pouver sjouter des systémes de
trading & cette section "En attente” pour les préparer au trading automaticue.

Pour cela
- Quwrez le graphigue de linstrument sur leguel vous souhater exécuter un systéme de trading et affichez
l'unité de temps de votre choix

) ) 5 . . e
- Cliquez =ur le bouton suivant en haut & droite du graphigue M

- Choisiz=zez longlet "ProBacktest & Trading Automatigue"
- Sélectionnez votre systéme de trading et cliguez sur le bouton "Préparer pour |e trading automsatioue”

Total en exécution ;- Yaleur portefedile © 100 000,00 EUR
& Connecté En =aviir plus
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Choisissez une valeur et un horizon temporel, puis cliquez sur le bouton .

La fenétre "Indicateurs et Systémes de Trading" apparait. Vous obtenez une liste de vos systemes de trading

automatique en cliquant sur 'onglet correspondant.

" . =N )

Prix J&

1,293

I Indicateurs & Systémes de trading

@l EURUSD - EURMUSD Spot 1,2817 (+0,12%) 5 minutes 11 sept. 2012 09:18 — 0O X

Indicateurs (93] ProBacktest & Trading &utomatigque (37

s 3

*

BB w3

Parabolic SAR =
Penny Stocks

Preszidential Cycle
Random Generatar =
Resizt ar Support System

Créer fodifier Dupliquer Supprimer Importer Exporter
/@ ProRealTime col Inverse Fizher RS - “
23:00 " Inverted RS i
@' %q[‘ @ Lumar Cycle Fallavwing
i CROSS —
My Stratey
Ot zicleBar

R=l Syatem
Sell In May sl
EURASD Spot - 5 minutes
Backtester mon systéme de trading Préparer pour le trading automaticue
+ + ¥
L

Sélectionnez le systéme de votre choix et cliquer sur "Préparer pour le trading automatique". Le systéme

apparaitra ainsi dans ProOrder.
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Démarrer un systéme de trading avec ProOrder et voir sa performance

Une fois que vous avez ajouté un systeme de trading a ProOrder, vous pouvez définir son paramétre de
taille maximum de position. Lancez ensuite votre systéme en cliquant sur le bouton "Start" :

5;[:] ProCrder AutaTrading
P APE RJ(T RADING Compte | Mon portefevile -

Ltilizez cette fenétre pour gérer vos systémes de trading automatigque.
Wos préférences de trading awtomatigue peuvert Bre configurées via licdine "clef 4 molette" & droite. 4 &L"
En cours d'exécution

Wals n'aver aucun systéme de trading en cours d'exécution. Pour démarrer un systéme de trading, aioutez-le & la
zection "En atterte” ci-dessous puis cliguez zur le bouton "Start”.

Pour sjouter un systéme de trading & la section "En attente" ci-dessous
- Quwrez le graphigue de linstrument sur lequel vous soukater exécuter le 2ystéme et affiches M'unité de temps de

votre chiaix

) ) . . . . )
- Cliquez sur le bouton zuivant en haut & drote du graphigue M

- Choigizsez l'onglet "ProBacktest & Trading Automatigue”
- Sélectionnez votre systéme de trading et cliqguez sur le bouton "Préparer pour le trading sutomatioque"

En attente
ey ‘7 EURAUSD Spot - 5 minutes Position : =
—EE E,E,E, Ma CROSS version : 11 sept, 2012 09:15:44 Cain latent R
Taille de position max ; |& * 100K Etat: En attente w 'ffﬁf ain - _
Tatal en exécution : - “Yaleur portefeuille : 100 000,00 EUR
o Connecté En =avoir plus

Veillez a bien lire le contenu de la pop-up de confirmation : il vous sera demandé de confirmer I'exécution du
systeme de trading.ll est important de comprendre que le parametre de taille maximum de position a priorité
sur les quantités d'achat/vente définies dans le code du systéme. La taille de position maximum pour les
futures et le Forex est définie en nombre de contrats ou nombre de lots.

Par exemple, si votre code comporte une instruction d'achat de 3 lots et que la limite de taille maximum de
position est fixée a 1, I'ordre d'achat des 3 lots sera ignoré.

De méme, si votre code prévoit successivement I'achat d'1 lot puis la vente a découvert de 3 lots, I'ordre de
vente a découvert sera ignoré et vous resterez en position acheteuse d'1 lot. Il est recommandé de toujours
vérifier le paramétre de taille maximum de position avant de lancer un systéme de trading.

Pour les actions, la taille maximum de position est exprimée en montant (frais de courtage non-inclus).

Une fois lancé, le systéme sera affiché dans la partie "En cours d'exécution” de la fenétre, comme illustré ci-
dessous.
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[:g[:] ProQrder AutoTrading

PAPE RJ(T RADINGC  Comgte: |Mon portefevile

Lttilizer cette fenétre pour gérer vos systémes de trading automatique.
Wos préférences de trading automatigue peuvert &re configurées via licéne "clef & molette” & droite. 4 ;',

En cours d'exécution

o7 73 EURUSD Spot - 5 minutes Posttion : 500K ¢

bEE, MA CROSS Version: 11 sept. 2012 09:158:44 Ciain latert - 550,00 §

Taille de position ma:x ; % 100K Etst: En cours d'exécution W Gain - 530,00
En attente

Wous n'aver aucun systéme de trading "En attente” dans ProOrder. YWous pouvez sjouter des systémes de trading &
cette section "En attente” pour 183 préparer au trading automsaticgue.

Pour cela

- Quvrez le graphigue de linstrument sur leguel vous soubater exécuter un systéme de trading et affichez M'unité de
temps de votre choix

) ) . . . e
- Cligquez sur le bouton zuivant en haut & droite du graphigue W

- Choisizsez longlet "ProBacktest & Trading Automatigue"
- Sélectionnez votre systéme de trading et cliquez sur le bouton "Préparer pour le trading automstigue”

Taotal en exécution: 1 systéme w Valide jusqu'aw: 14 sept 2012 13:00:00 Etendre |Waleur portefeuille 103 40,00 EUR

' Connecté En savoir plus

Une fois le systéme démarré, ses positions, gains latents et gains totaux seront affichés dans la fenétre
ProOrder. En cliquant sur le lien "Version", vous obtiendrez une copie du code du systéme en question.

Un rapport détaillé des performance et une courbe de gains & pertes du systéme peuvent étre obtenus en
utilisant le bouton correspondant, comme illustré ci-dessous.
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Voici un exemple d'une courbe de gains & pertes d'un systéme en cours d'exécution, avec le rapport détaillé
de ses performances :

-‘ ProQrder AutoTrading - O X

P APER TRADI NG Compte : | Maon portefedile *

Ltilizer cette fenétre pour gérer vos systémes de trading automatique. J? v
Wos préférences de trading awtomatigue peuvert &re configurées via lictine "clef & molette" & droite. &’rj

En cours d'exécution
. T"J'" i 7 EURUSD Spot - 5 minutes Posttion : SO0k §
EE __ EE MA CROSS Version 11 sept. 2012 021544 o — 550,00 %
Taille% position max :] x 100K Etat: En cours d'exécution T‘jf Cain - 930,00 5
5y
all EURLSD - EUR/SD Spot 1 2871 (+0,16%) 5 minutes 12 sept, 2012 0816 — 0O x
Nersion: 11 sept 2012 0815104
Courbe gaing & pertes © WA CROSS - 5 minutes [T ﬁi|
50"
~500
-0
~-a00
ProCrder - Positions | MA CROSS - 5 minutes ] €3 600 000
500 000
i ~400 a0a i
| - 300 a0a B
Pri J& ™ 100 000@1 2873 | 2873
l 1,285
12875
-1 2865
1,286
-1,2855
-1,285
1% ProRealTime.com Dosnées en temps réel 100 000@1 2871 | 2867 |1 2545
I:I4:II:IEI I:IS:II:IEI I:IE:IEIEI I:I?:IEIEI I:IB:IEIEI
20 CDAKAR
Graphigue ProOrder (uniguement pour voir [es résultats de ce systéme de trading) & EURMSD Spot
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|:|[:] Ma, CROSS - Rapport détailé de trading - EURAISD Spot

MA CROSS Début . 11 sept. 2012091909 [0 USD] &
Wersion : 11 sept. 2012 09:15:44 Actuel ;12 zept. 2012 051300 [930 USD]

EURAUSD Spot

Statistiques des positions cifturées Liste des ordres Liste des postions cidturées

| Tourtes les positions| Positions longues| Positions courtes
Gain 2 090 USD 2080 UsD 0ush
Gain brut 2410 2410 1]
Pertes brut -320 -320 0
Ratio Gains/Pertes S T mmmm——

7.a3 7o nfcd
Mk de positions 9 9 0
% de positions gagnantes 25 56% 25 56% 0%
GagnantsMleutresPerdants S ES——
g 1] 4 5 0 4 0 1] 0

Fain moyen : 232,22 232,22 n'd
Fains moyen des postions gagnantes : 452 452 nid
Perte moyenne des positions perdantes : -a0 -a0 nid
Plu= gros gain sur une position 1110 1110 nid
Plus grosse perte sur une position : -180 -1890 nid
Ecart type gains & pertes : 476 63 476 B3 nid
Dravwvdawen max 760 o 0
%o Dravwvdosn max 447 D6% 417 B5% 0%
M max pertes consécutives 3 3 0
Runup max : 1 860 1 860 0
% Runup max 146 46% 146 46% 0%
M max gains consécutits 3 3 0
Moy ordres exechour nicd nid nid
Moy ordres exechnois nicd nid nid
Fraiz de couttage : ] 0 0

Les statistiques ci-dessus sont relatives au passé. Les perfarmances passées ne présadent pas de 'avenir.

Note : La valeur du gain affichée dans les "Statistiques des positions cléturées" peut différer de la valeur de
la courbe des gains & pertes. En effet, celle-ci tient compte des positions ouvertes en cours, ce qui n'est pas
le cas du rapport détaillé.
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Parametres du Trading Automatique et conditions d'exécution

Paramétres des systémes de trading

Il est conseillé de configurer ses préférences de trading avant de lancer un quelconque systéme de trading

automatique. Pour cela, cliquer sur le bouton contenant la clé a molette comme illustré ci-dessous :

[*[:] ProaCrder AutaTrading

P APE RJ;T RADING Compte © | hon portefeuile +

Ltilizer cette fenétre pour gérer vos systémes de trading automatique. [ + ;I
i v ""__-'I

Yoz préférences de trading automatique peuvent étre configurées via licdne "clef & molette” & droite.

En cours d'exécution

iy ‘74 EURUSD Spot - 5 minutes Pozition ; S00K, #
"L EE | MA CROSS Version : 11 e 18 Geinlatert: 550,003
Taille de position max % 100K  Etst: En cours d'exé Giain 930,00 F
PAPERfT RADING
Trading manuel Trading automatigue
Ordres rejetés Arrét automatique des systémes de trading
Siun ordre est rejeté ProCrder peut arréter tout systéme de trading dés

fue la =omme des ordres en attente* de ce systéme

d'une part, et des ordres exécutés par ce systéme

Mh dessais Tous les zEC depuiz 'ouverture du marché (0:00 GMT pour le
forex) d'une autre part est supérieur ou égal &

Ez=sayer & nouveau *

») Arréter le systéme de trading

g o | ordres
* floter gqu'en conséguence, le niveau d'entrée
1 pourrait Etre différent de celui souhaité par e
ystéme de trading.

En cas d'échec de tous les ezsais, le systéme de
| tracing sera arrete. Touz les systémes de trading ont une date de
waliclite COMITILNE. i wous ne cliquez pas sur le
houton "Etendre" avant cette date, ProCrder pet
lez arréter automatiguement. Le nombre de jours de
chagque extension est :

« | Jours depuis la date du clic sur le bouton

T | d'extension.

*Les ordres en attente sont des ordres oui ont &té
Envoyes au courtier et non exécutés, rejetés ou
annulés,

Conditiong d'exécution
Cliguez ici pour woir les conditions d'exécution de vos systémes de trading.

kote: les paramétres ci-dessus ne s'appliquent gu'au trading automatigue.

Ok Annuler

Un lien vers les conditions d'exécution de vos systémes de trading est également disponible dans cette
fenétre. Il est fortement recommandé de lire ce contenu pour en apprendre plus sur le comportement de vos

systemes de trading automatique.
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Arrét automatique du systéme de trading

Date de validité : Tous les systéemes de trading en cours on une date de validit¢ commune. Si vous ne
cliquez pas sur le bouton "Etendre" avant cette date, ProOrder peut interrompre les systémes de trading
correspondant. Vous pouvez vérifier la validité de vos systémes de trading dans la fenétre ProOrder (la date
affichée prend comme référence le fuseau horaire de votre ordinateur). Pour étendre la validité de votre
systéme, cliquez sur le bouton "Etendre" en bas de la fenétre ProOrder pendant qu'un systéme de trading
est en cours.

[;[:] ProCrder AutoTrading

PAPE RJIT RADING  Compte:  Mon portefevils »

Ltilizez cette fenétre pour gérer vos systémes de trading automatigque. _
wWos préférences de trading automatigue peuvert étre configurées via lictine "clef & molette” & droite. 4 cf'ra

En cours d'exécution

‘7 EURUSD Spot - 5 minutes Position ; s00K, F

EEE, MA CROSS Version 11 sept. 2012 021544 o — 550,003

Taille de position max x 100K Etat: En cours d'exécution w Giain 930,00 5
En attente

Wals n'aver aucun systéme de trading "En atterte” dans PraQrder. Waous pouvez sjouter des systémes de trading &
cette section "En attente” pour ez préparer au trading automsaticue.

Pour cela
- Quwrez le graphigue de linstrument sur lequel vous soukater exécuter un systéme de trading et affichez M'unité de
temps de vaotre choix

) ) . . . o )
- Cliguez sur le bouton zuivant en haut & drote du graphigue M

- Choisizsez l'onglet "ProBacktest & Trading Automatigue”
- Sélectionnez votre systéme de trading et cliqguez sur le bouton "Préparer pour le trading automatioque"

Tatal en exécution: 1 systéme % |Valide juzgu'aw: 14 sept 2012 18:00:00 Etendre | Jaleur portefeuile 103 840,00 EUR

o Connecté En =avoir plus

La durée d'extension peut étre configurée depuis I'onglet "Trading Automatique" de la fenétre "Préférences
de Trading". Il est possible de changer cette durée méme lorsque des systémes sont en cours d'exécution :
vos changements seront alors appliqués lors de la prochaine extension.

Nombre d'ordres placés : ProOrder peut interrompre un systéme de trading si une quantité maximum
d'ordres placés sur une journée est atteinte. Vous trouverez ce paramétre dans dans l'onglet "Trading
Automatique" de la fenétre "Préférences de Trading". Si le nombre d'ordres en attente cumulé au nombre de
positions en cours depuis que le marché est ouvert (exemple 00:00 GMT pour le Forex) est supérieur au
parameétre fixé, le systéme s'interrompra automatiquement. Un ordre en attente est un ordre envoyé au
courtier qui n'a ni été exécuté, rejeté, ou annulé.

Cela correspondra par exemple a chaque instruction de type "Stop", "Trailing Stop" ou "Target", tant que
I'ordre associé n'a ni été exécuté, rejeté, ou annulé.

Egalement, 3 ordres limites distincts ou 3 ordres stop distincts qui n'ont ni été exécutés, rejetés ou annulés
compteront comme 3 ordres en attente (que les 3 ordres soient au méme niveau de prix ou non).
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Prenons par exemple un paramétre d'arrét automatique fixé a 8 ordres par jour. Depuis I'ouverture du
marché, 5 ordres ont été exécutés par un systéme donné. Actuellement, ce systéeme comporte 1 position en
cours et 2 ordres en attente (un ordre "Target" et un ordre "Stop"). Le systéme a maintenant besoin
d'envoyer 1 ordre supplémentaire au marché : ce 8éme ordre ne sera pas envoyé car le niveau d'arrét fixé
est atteint (5+2+1 = 8). En conséquence, le systéme sera interrompu, en commencgant par la fermeture des
ordres en attente, puis par la cléture des positions actives.

Rejet d'un ordre : ProOrder peut interrompre un systéeme de trading si un trop grand nombre d'ordres de ce
systeme ont été rejetés. Vous pouvez choisir d'arréter le systéme de trading suite au premier rejet, ou définir
un nombre maximum de tentatives avant l'arrét. Il n'est pas possible de changer ce paramétre de rejet
d'ordre si un systéme est en cours d'exécution.

Interaction entre trading manuel et trading automatique

Lorsqu'un systéme de trading est en cours d'exécution sur une valeur, le passage d'ordres manuel n'y est
plus disponible. Le trading manuel reste cependant possible sur les autres instruments. Un bouton
spécifique apparait alors a la place de la barre de passage d'ordres manuel sur l'instrument en question,
comme illustré ci-dessous :

@l EURUSD - EURMUSD Spat 1,2513 (-017%) 1 heure 05 sept. 2012 08:52

200 unités - 1 heure - o Trading automatique activé %
emmbnllE.

Yaleur partefeuille - 100 D00,00£ Ordres en attente 0
Gain latent ; - Gain Jour ;- Position ; 0

Prix AP 1 264
1,262
i 1,26
Iy 1,258
| l}
ﬂ I|'I| I
1,256

P. 1! =
I

1 252

L N -~

@ ProRealTime.com Donkées en temos réel 1,246
26 28 249 30 3 sept. 04

23 B B 2B o IR A K

Il est possible de cliquer sur ce bouton pour ouvrir la fenétre ProOrder et voir le status des systémes de
trading en cours d'exécution.
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Lancer plusieurs systémes de trading sur un méme instrument

Si vous exécutez plusieurs systémes de trading sur un méme instrument, votre position nette globale est
déterminée par I'ensemble de vos systemes. Prenons un exemple ou vous possédez 2 systemes de trading.
Le premier place un ordre d'achat pour 1 lot tandis que l'autre place un ordre de vente pour 1 lot. Votre
position nette globale sera alors de 0. Seule la position nette globale est affichée dans le cas ou plusieurs
systéemes sont en cours sur un méme instrument.

Lorsque que vous affichez la courbe de gains & pertes d'un systéme, vous obtenez également son
histogramme des positions. Contrairement a la position nette globale qui cumule I'ensemble des données
des systémes de l'instrument, cet histogramme représente les positions prises par un seul systéme. Les
niveaux de positions affichés peuvent donc étre différents, comme l'illustre le graphique ci-dessous.

Exemple :

2 systémes sont en cours d'exécution sur un méme instrument : I'un est en position d'achat sur 6 lots d'une
taille de 100 000 chacun. L'autre est en position d'achat sur 2 lots d'une taille de 100 000 également. La
position nette est donc égale a (6+2)*100 000 = +800 000.

Dans cet exemple, on peut voir que la position du systeme étudié est de +600 000. La position nette globale
est affichée grace a la ligne de position du graphique : +800 000.

@l EURUSD - EURMUSD Spot 1,2590 (-0,08%) 1 minute 08 sept. 2012 14:12

( . P MonSystéme
|.w.| |1”’""""te—'| Wersion : 0B sept. 2012 093236
Courbe gainz & pertes | MonSystéme - 1 minute [ EB| . e
L'histogramme maontre
I'historique des positions --=00
de ce systéme de trading.
’\\" oo
-
PraOrder - Positions : MonSyatéme - 1 minute [ €3 00 000
~400 000
ARRRAR._ 30000

100 000@1 2562 |-1,2595

i 12500
— [ '
800 000@1,2563 | +|+ I*_I_m* !mélﬂ. 1 2585
+0,0007 | L — |
T

lTL_ s 1,258

\, : L'étiguette montre votre position globale ~1,2575
\\___I sur cetinstrurment lige a I'ensemble

devos systémes de trading. st
re—— -1,2565
i@ ProRealTime J&K DOBEREEEE M HRERN 2567 100 000@1 2 1 256

[ [ 1 [ [ 1 [ [ [ [ [ [ [ [
1333 1336 1339 1342 1345 1348 1351 1354 1357 1400 1403 1406 1409 1412
140 D N

Graphigue ProOrder (uniguement pour voir les résultats de ce systéme de trading) o EURMASD Spot
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La position nette de +800 000 apparait également dans la fenétre "Portefeuilles", disponible depuis le menu
"Trading" > "Portefeuilles" :

.[:l Portefeuilles - 0O X

PAPER TRADING Caompte : |M-:unpu:urtefeuillev| g_ &

& Mam waleur Fain latert | Gainjour | Exposition | Couverture | Liguidités
Won portefevils - 528 00€ -23000€ 4 007 200,00£ 9758 103 48€ 99 238 BOE
T 1

(i aTyt Pxunit. | Exposition | Gainlatert | Gain jour

BO0 000 1,2583 1 007 200,00% 528,005  -230,00%

5 4 EURUSD Spot -0,05% 1,259@1

Lorsque vous exécutez plusieurs systémes de trading sur un méme instrument, chaque systéme fait état de
ses propres positions, ordres, trades et gains de fagon indépendante. Par conséquent, les instructions de
type "LongOnMarket" ou "ShortOnMarket" informe sur I'état Long ou Short du systéme en question.

Votre position nette globale peut différer de la position d'un systéeme donné. La méme remarque s'applique
pour les variables comme “CountOfLongShares”, “CountOfShortShares”, “CountOfPosition”, “PositionPrice”,

“StrategyProfit”, “Tradelndex”, “TradePrice” et “PositionPerf’, qui ne concernent qu'un systéme donné.

Indicateurs non-utilisables

Les indicateurs suivants ne peuvent pas étre appliqués au trading automatique car leur méthode de calcul
ne permet pas leur utilisation en temps-réel :

¥ ZigZag : les signaux basés sur cet indicateur sont recalculés a posteriori. De ce fait, les signaux donnés
en temps réel peuvent étre tres différents des signaux donnés pendant les backtests.

Note sur les Fuseaux et heures de marché personnalisés

Lors de I'envoi d'un systéme de trading vers le module ProOrder, le fuseau horaire et les heures de marché
personnalisés qui ont été définis sur le marché auquel l'instrument appartient vont étre associées a la
stratégie. Ces paramétres seront appliqués a chaque lancement de la stragégie.

Pour modifier le fuseau horaire ou les heures de marché personnalisées d'une stratégie, il est nécessaire de
supprimer cette stratégie de ProOrder, de modifier ces paramétres dans le menu « Options/Fuseaux et
plages horaires des graphiques intraday » et de renvoyer la stratégie vers ProOrder.

Vous pouvez consulter la section Personnalisation des plages horaires pour connaitre les instructions
concernées par le fuseau horaire du graphique ainsi que pour le fonctionnement des heures de marché
personnalisées.
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Annexe A : Affichage des résultats

Un systéme de trading présente des résultats sous 3 formes complémentaires:

Courbe de gains & pertes

Annexe A : Affichage des résultats

La courbe de gains & pertes montre I'évolution du capital tout au long de I'exécution d'un systéme de trading

ou d'un backtest :

# La ligne bleue horizontale représente le capital initial du systéme. Dans le cas du trading automatique,

cette ligne est toujours placée a 0.

Prenons I'exemple d'un backtest avec capital initial de 10000 et une perte de 2705 : la valeur de la courbe
de gains & pertes aura une valeur de 7295 comme illustré ci-dessous. Dans le cas d'un systéme de
trading automatique avec la méme perte, le point de départ de la courbe serait 0 et la valeur de fin serait

de -2705.

A

Bl DAXNHNH - DAX Future 4 350,00 (+1 40%) 30 minutes 26 janv. 2003 10:00 - 0Ox
"y ; ey l
10000 unités | |3EI minutes - |M
Courbe gainzépertes: MonSystéme S & Q| I
-168 000
-14 000
-12 000

o

1DDDDI]
A0
7205

-6 000

@ ProRealTime.com Donhées eh temps réel
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 25 déc. 4 9 12 17 22 2009 7 12 15 20 23

3 B B! 'Elgﬂ@Q

* Le remplissage de la courbe de gains & pertes sera de couleur verte si la performance est positive
(le point de comparaison est la ligne du capital initial). Un remplissage rouge indiquera une performance

négative.

# Le trait de la courbe de gains & pertes sera de couleur verte pour indiquer une variation positive par

rapport au niveau précédent, de couleur rouge pour indiquer une variation négative.
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Histogramme des positions

L'histogramme des positions vous permet d’afficher I'évolution des positions prises pendant I'exécution du
systéme de trading.

# Une barre verte indique I'ouverture d’une position longue (achat).
# Une barre rouge indique I'ouverture d’une position courte (short).
# Siaucune barre n’est affichée, aucune position n’est active sur le marché.

La succession de plusieurs barres de méme couleur indique que la(les) position(s) sont toujours en cours.
L'axe vertical a droite de I'histogramme indique la quantité des positions en cours.
Sur 'exemple ci-dessous, nous sommes en position longue d'un lot de 100 000 unités sur 'EUR/USD.

@l EURUSD - EURMUSD Spat 1,2273 (-0,18%) 1 minute 18 juil. 2012 09:03 — O x

lemanalin.

ProBacktest - Positions: MonSystéme & ﬂ|
100 000
S0 000
0
~=50 000
- =100 000
@ ProRealTime.com Données en temios réel
T T T T T T T T T T T
_ 05:05 0810 0315 0520 O0x23 0530 0535 0340 0545 0350 0355
7 g B B¢ D NA R
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Rapport détaillé

Annexe A : Affichage des résultats

Le rapport détaillé vous permet de visualiser les statistiques de votre systéme de trading ainsi que les
informations de chaque position et de chaque ordre :

[:]l:] Rapport détaillé - Averade Smin - DAY Future Fulld 2492

Début . 21 sept. 2012 10:00:00 [10 000 EUR]
Actuel : 25 sept. 2012 12:50:00 [12 01§ EUR]

Average Smin
5 minutes

L

DAX Future Fulli212

=

zitionz cléturées

Lizte de= ordres Lizte des positions cliturées

| Toutes les positions| Positions longues| Positions courtes

Gain 20M7,5 EUR -1 895 EUR 39125EUR
%% Gain 2018 % -158 .95 % 3912 %
Gain brut 7105 31025 40025
Pertes brut -5 057 5 -4 997 5 -80
Ratio GainzPertes SIS T i,
1.4 052 44 47
Mb de positions 38 22 16
% de positions gagnantes 81,58 % T273% 93,75 %
GagnantsMeutresPerdants [y -
il 0 7 1B 1] E 15 0 1
Zain mayen 53,09 -36,14 244,53
Gains moyen des postions gagnantes : 22919 193 91 26683
Pere moyenne des positions perdantes 72679 -g32 92 -a0
Pluz gros gain sur une position : 950 942 5 950
Pluz grosse perte sur une position -2 080 -2 080 -90
Ecart type gains & pertes : 5633 B¥7.29 244 06
Draweclowen mia 4 360 5 907,5 1 487.5
% Dravvedoven max 3323 % 43 49 % 11,04 %
kb max pertes conzécutives 2 2 1
Runup max 4 625 23625 3930
% Bunup max 3162 % 16,15 % 3265 %
b max gaine consecutifs ; 13 g 10
Moy ordres exechour 304 304 304
Moy ordres execimoiz i i niid
% Exposition Max au risgue 186912 % 186912 % 186912 %
% Exposition Moy au risgue 1 856 89 % 1 856,89 % 1 856,89 %
Frais de courtage 1520 1 020 s00
% temps dans le marché 88,44 % 60,69 % 27,75 %
Durée moy des postions G ,05 barres 9,55 barres G barres
Durée moy entre 2 postions ; 1,03 barres 5,91 barres 14 .71 harres
Durée moy postions gaonantes ; 4,71 barres 4,56 barres 4 57 barres
Durée moy postions perdantes ; 22 86 harres 2283 barres 23 barres
Durée moy postions newtres i i niid

Les statistigues ci-dessus zont relatives au pazszé. Les perfarmances pazzées ne présagent pas de 'avenir.
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Le rapport détaillé se présente dans une fenétre indépendante, composée de trois onglets :

L'onglet Statistiques vous donnera une vision globale des performances du systeme de trading (gains ou
pertes, nombre de positions gagnantes etc.) ainsi que des indicateurs d'évaluation du risque. Notez que
seules les positions cloturées sont prises en compte.

# "Gain", désigne la plus-value réalisée au cours du systéme de trading :
Profit = Montant du capital final — Montant du capital initial

Cette statistique permet d’évaluer de fagon absolue le potentiel de gains avec le systéme défini (spécifique
a la période d’exécution période du systeme).

* Note: les frais de courtage définis dans la section "Paramétres de courtage" sont intégrés a ce calcul.

# "%Gain", représente le profit ou la perte en pourcentage :
%Gain = 100 x Profit / Montant initial du capital

# "Gain brut" : représente la somme de tous les gains et "Pertes brut" la somme de toutes les pertes.
"Ratio gains/pertes" est le rapport de ces 2 valeurs.

# "Nb de trades™ indique le nombre de positions qui ont été ouvertes au cours du systéme.

# "% de trades gagnants" désigne le pourcentage de positions gagnantes a I'issu du systéme employé.
Mathématiquement, cela se définit par :

% trades gagnants = (100 x Nombre de trades positions) / Nombre de positions

# "Gain moyen" : représente le gain moyen par position. Cette information est utile pour déterminer
I'efficacité moyenne des ordres passés, notamment lorsque l'on ne souhaite pas passer beaucoup
d’ordres. Elle se définit par :

Gain moyen = Gain / Nombre de positions

# "Gain moyen des positions gagnantes" donne le gain des positions gagnantes et "Perte moyenne
des positions perdantes™ la perte moyenne des positions perdantes.

# "Plus gros gain" correspond au gain maximal réalisé sur une position donnée. "Plus grosse perte"
est la perte maximale sur une position donnée. "Ecart type gains & pertes" est I'écart type des résultats
de chaque position.

# "Max Drawdown" : correspond au maximum des pertes potentielles du systéme de trading. On définit
le "drawdown" comme I'écart entre un point donné et le point le plus haut qui lui précéde sur la courbe de
gains & pertes :

DD(n)= Max t€[0;n] P(t) - P(n)
Le "Max Drawdown" est alors le maximum de cette valeur sur I'ensemble de la période.
MaxDD(N) = Max n€[0:N] ( Maxt€[0;n] P(t) - P(n) )
# "Max Run-up" : correspond au maximum des gains potentiels du systéme de trading. On définit le "run-up"
comme l'écart entre un point donné et le point le plus bas qui lui précéde sur la courbe de gains & pertes :

RU(n)= P(n) — Min t€[0;n] P(t)

#* Le "Max Run-up" est le maximum de cette valeur sur I'ensemble de la période.

MaxRU(N) = Maxn€[0:N] ( P(n) - Mint€[0 :n]P(t) )
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Exemple :
BARINDEX PROFIT&PERTES DRAWDOWN RUNUP

1 0,00 0,00 0,00

2 15,00 0,00 -15,00

3 10,00 5,00 -10,00

4 0,00 15,00 0,00

5 15,00 0,00 -15,00

6 -10,00 25,00 0,00

7 -20,00 35,00 0,00

8 -5,00 20,00 -15,00

9 -6,00 21,00 -14,00

10 20,00 0,00 -40,00

1 5,00 15,00 -25,00

Max : -35,00 40,00
25,00
20,00
16,00
10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
-15,00
-20,00
-25,00
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"% Exposition max au risque" : L'exposition au risque est le rapport entre la perte maximale possible sur
la position et le capital courant. Le % max est donc le maximum de cette valeur sur la durée du systéme de
trading, ramené en pourcentage. Trois formules de calculs sont a distinguer selon le type d'instrument :

# Actions:
%Exposition max = Max positions (Quantité * prix moyen / capital) * 100

# Futures :
%Exposition max = Max positions (Quantité * deposit / capital) * 100

# Forex:

%Exposition max = Max positions (Quantité * prix moyen * leverage / capital) * 100
ou "leverage" est I'effet de levier, "deposit" est la marge

De méme, "% Exposition moy au risque” est la moyenne du pourcentage d'exposition au risque.

"Frais de courtage” totalise les frais de courtage générés par chaque ordre (tels que définis dans les
parameétres de courtage) depuis le début du systéme de trading.

"% de temps dans le marché" est le rapport entre les périodes pendant lesquelles des positions ont été
ouvertes et la durée totale d'exécution du systeme de trading.

Les 2 derniers onglets vous donnent des informations sur tous les ordres passés et les positions ouvertes au
cours du systéme de trading :

#* Dans la "Liste des ordres™ vous retrouvez les détails sur I'heure, le sens, la quantité et le prix des
ordres passés. Les ordres sont affichés selon le fuseau horaire du marché de l'instrument.

* Le "Suivi des positions™ vous renseigne sur les positions ouvertes et cléturées par le systéeme de
trading (positions longues ou courtes, durée exprimée en nombre de barres, performance absolue et
relative de chaque position, date d'entrée et de sortie). Si une position est encore ouverte au moment de la
création du rapport, elle n’apparaitra pas dans cette liste. Dans le cadre d'un backtest, si vous souhaitez
cléturer toutes les positions a la fin du backtest, définissez spécifiquement une date de fin au lieu de
sélectionner "derniére date (temps réel)".
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Annexe B : Exemples de codes détaillés

Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Systéme de trading basé sur HeikinAshi

Ce systeme génére un signal d'achat lorsque, en style Heiken-Ashi, une bougie verte apparait a la suite
d'une bougie rouge.

Un signal de vente a découvert est émis si une bougie rouge apparait a la suite d'une bougie verte.

Le principe de ce backtest réside dans la reconstruction de la vue Heikin-Ashi, sur laquelle on ne peut

normalement pas appliquer de systémes. Il est donc nécessaire d'appliquer ce code sur un graphique en
style chandeliers.

ONCE PreviousStatus = 0
IF BarIndex = 0 THEN
XClose = TotalPrice
XOpen = (Open + Close) / 2
ELSE
XClose = TotalPrice
XOpen = (XOpen[1l] + Xclose[l]) / 2
ENDIF
IF XClose >= XOpen THEN
IF PreviousStatus <> 1 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
PreviousStatus = 1
ENDIF
ELSE
IF PreviousStatus <> -1 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
PreviousStatus = -1
ENDIF
ENDIF
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Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Systéme de trading basé sur les Zig Zag

Ce backtest s'appuie sur l'indicateur Zig Zag pour déterminer quelles auraient été les meilleures opportunités
d'achat et de vente. Les résultats parfois excellents (marchés actions et futures) sont liés au caractére non-
prédictif du Zig Zag. Les signaux donnés sont recalculés a posteriori et ne donne donc pas des indications
valides en temps-réel.

L'intérét d'un tel systéme est néanmoins de pouvoir étalonner la performance d'autres systémes.

// Les périodes du ZigZag peuvent étres optimisées si placées en tant que variables

myzZigZag = ZigZag[10]

cll

cl2 = (myZigZag < myZigZagl[l])

IF cl1l AND NOT LONGONMARKET THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ENDIF

IF cl2 AND NOT SHORTONMARKET THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET

(myZigZag > myZigZagl[l])

ENDIF

V 5.2.3-20170710 www.prorealtime.com 60/97



PrﬂR'E'aITimE SDFTWARE Annexe B : Exemples de codes détaillés

Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Systéme de trading Breakout Range System avec Stop mobile

[l s’agit d’'un systeme de type BreakOut, ou les supports et résistances sont déterminés par les plus hauts et
plus bas sur les 2 premiers chandeliers de la journée.

Si le cours croise a la hausse une ligne de résistance et que la moyenne mobile 10 périodes monte, on entre
en position longue.
Une limite profit a 1% ainsi qu'un stop de protection au prix du support sont définis.

La position est fermée a 17h (heure du marché) pour ne rester position d'un jour a l'autre. Un accés intraday
est nécessaire pour tester ce systéme de trading.

DEFPARAM CumulateOrders = False

MM = Average[l1l0] (close)

MyTarget = 1

EndTime = 170000

IF INTRADAYBARINDEX = 2 THEN
MyResistance = highest[2] (high)
MySupport = lowest[2] (low)

ENDIF

REM Entrée en Long:

IF MM > MM[1] AND close CROSSES OVER MyResistance THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ENDIF

REM Sortie en Long:

IF time > EndTime THEN
SELL AT MARKET

ENDIF

SELL AT MySupport STOP

SET TARGET $Profit MyTarget
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Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Systéme de trading basé sur le stochastique lissé

Ce systeme repose sur lindicateur Stochastique Lissé appliqué au prix médian (indicator1) et sur sa
moyenne mobile (indicator2). Lorsque l'indicateur est supérieur a sa moyenne mobile exponentielle, on
achete, sinon, on vend a découvert.

On définit également un objectif a 1% de profit

DEFPARAM CumulateOrders = False

REM Achat

Indicatorl = SmoothedStochastic[9,9] (MedianPrice)
Indicator2 = ExponentialAverage[9] (Indicatorl)

// Initialisation de la variable

StopLimit = 1

cl = (Indicatorl >= Indicator?)
REM A
IF cl THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF
REM Vente a

IF NOT cl THEN

SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
ENDIF
SET TARGET $PROFIT StopLimit
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Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Swing Trading, ADX et Moyennes Mobiles

Ce backtest repose sur l'indicateur ADX et son positionnement par rapport a la valeur 30 depuis au moins
les 5 derniers jours. L'objectif est de réduire les faux signaux et de minimiser les risques. Il s’agit d’un
systeme de trading qui présente des nombreuses conditions, ce qui limite mécaniquement le nombre
d’opportunités.

DEFPARAM CumulateOrders = False
MyADX12 = ADX[12]

ADXperiods = 5

MyMM20 = Average[20] (Close)

>

T

// ACHAT

// ADX 12 est supérieur a 30 depuis au moins 5 a 10 barres.

Conditionl = LOWEST[ADXperiods + 1] (MyADX12) > 30

// Si la MME 20 jours actuelle se place entre le plus haut et le plus bas de la barre en
cours ET si la MME 20 Jjours précédente se situe entre le plus haut et le plus bas de la

barre précédente

Condition2 = High > MyMM20 AND Low < MyMM20 AND High[l] < MyMM20[1] AND Low[l] <
MyMM20[1]
// Si le plus haut du jour casse le plus haut de la veille

Condition3 = Dhigh(0) > Dhigh (1)
IF Conditionl AND Condition2 AND Condition3 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ENDIF

// SHORT

// ADX 12 est supérieur & 30 depuis au moins 5 a 10 barres.
Condition4 = Conditionl

// Si la MME 20 jours actuelle se place entre le plus haut et le plus bas de la barre en

cours ET si la MME 20 jours précédente se situe entre le plus haut et le plus bas de la
barre précédente

Condition5 = High > MyMM20 AND Low < MyMM20 AND High[1l] > MyMM20[1] AND Low([l] >
MyMM20[1]

// Si le plus bas du jour casse le plus bas de la veille

Condition6 = Dlow(0) < Dlow (1)
IF Condition4 AND Condition5 AND Condition6 THEN

SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
ENDIF
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Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

Systéme de trading utilisant un compteur de positions

Inverse Fisher Transform appliqué au RSI.

Ce systéme se base sur l'indicateur "Inverse Fisher Transform RSI" pour placer des ordres d'achat ou de
vente.

Le systéme place un ordre d'achat quand I'lnverse Fisher Transform RSI croise a la hausse le seuil 50 et
vend si I'indicateur croise a la baisse le seuil 80.

[l place un ordre de vente a découvert quand I'lnverse Fisher Transform RSI croise a la baisse le seuil 50 et
rachéte quand I'Inverse Fisher Transform RSI croise a la hausse le seuil 20.

Ce systeme de trading est a tester sur des vues 1h pour les futures ou sur des vues journaliéres pour les
actions.

REM Inverse Fisher Transform appliqué au RSI
REM Parametres : n = Nombre de barres pour le calcul du RSI
n =10

Ind = RSI[n] (Close)

x = 0.1 * (Ind - 50)

y = (EXP (2 * x) - 1) / (EXP (2 * x) + 1)
50 * (y + 1)

myInverseFisherTransformsRSI = z

IF (myInverseFisherTransformsRSI CROSSES OVER 50) THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

IF (myInverseFisherTransformsRSI CROSSES UNDER 80) THEN
SELL AT MARKET
ENDIF

IF (myInverseFisherTransformsRSI CROSSES UNDER 50) THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

IF (myInverseFisherTransformsRSI CROSSES OVER 20) THEN

EXITSHORT AT MARKET
ENDIF
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Systéme de trading utilisant TRADEINDEX - "Inside bar"

L'exemple qui suit est un systéme codé sur un modéle de prix souvent utilisé : I"Inside Bar".

# On regarde d'abord si le range du n-2i¢me chandelier est supérieur au range du n-1i¢me chandelier. On
vérifie également que ce n-1ieme chandelier est vert (close > open). Dans ce cas on entre long (ordre
d’achat).

* On regarde d'abord si le range du n-2i€me chandelier est inférieur au range du n-1éme chandelier. On
vérifie également que ce n-1€me chandelier est rouge (close < open). Dans ce cas on entre short (ordre de
vente & découvert).

La sortie de position se réalise systématiquement 3 barres aprés I'entrée.

DEFPARAM CumulateOrders = False

Conditionl = (High[2] >= High[l] AND Low[2] <= Low[l])
Condition2 = (High[2] <= High[1l] AND Low[2] <= Low[l])
Condition3 = (Closel[l] > Open[l])
Condition4 = (Close[l] < Open[l])

IF (Conditionl AND Condition3) THEN
BUY 1 Share AT MARKET
ENDIF

IF LONGONMARKET AND (BarIndex - TRADEINDEX) = 3 THEN
SELL 1 share AT MARKET
ENDIF

IF (Condition2 AND Condition4) THEN
SELLSHORT 1 share AT MARKET

ENDIF

IF SHORTONMARKET AND (BarIndex - TRADEINDEX) = 3 THEN
EXITSHORT AT MARKET

ENDIF
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Systémes de trading et Money Management

Les résultats d’'un systéme peuvent étre optimisés grace au money management.

Ces stratégies de gestion du capital peuvent étre mises en place sous forme de martingales, destinées a
optimiser I'espérance mathématique d’'un systeme de trading. L'espérance mathématique correspond au
gain moyen ou perte moyenne sur une série de nombreux trades. Cela implique de pouvoir au préalable
estimer la probabilité qu'une opération soit gagnante et le montant gagné ou perdu.

Afin de mettre en ceuvre une martingale, il peut étre utile de coder des ordres stops, limites profit et stops
d’inactivité, ainsi que des sous-systémes permettant de gérer dynamiquement la taille des positions.

Stops de protection & Objectifs

Pour plus d'informations sur les stops de protection et les limites profit, reportez-vous aux sections
correspondantes dans ce manuel.

Stops d'inactivité

Le code ci-dessous permet d'intégrer un stop d'inactivité dans votre systéme. N'oubliez pas de définir les
conditions de votre stop, ici nommé "InactivityStopLong" et "InactivityStopShort". Dans I'exemple suivant, le
stop est déclenché aprés 10 barres.

ONCE Count = 10
REM Choix du nombre de barres a compter de 1l’entrée en position, aprés lequel la position

sera
REM systématiquement cldturée...
IF ONMARKET AND (BARINDEX - TRADEINDEX + 1) > Count THEN
IF LONGONMARKET THEN
SELL AT MARKET
ENDIF

IF SHORTONMARKET THEN
EXITSHORT AT MARKET
ENDIF
ENDIF
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Pyramidage d'une position

Le pyramidage consiste a placer plusieurs ordres successifs de méme sens, en vue de renforcer la taille de
la position. Le pyramidage est ensuite effectif dés lors que plusieurs ordres sont simultanément validés, a
I'exemple du systéme suivant.

Important : Afin de rendre le cumul des positions possible, pensez a entrer la commande "DEFPARAM
CumulateOrders=True" en début de programme.

"Countofposition" est utilisé pour limiter la taille de position maximale du systéme a 3.
DEFPARAM CumulateOrders = True

REM Ce systeme entre long de 1 lorsque le RSI est inférieur a 30, si l'on n'est pas déja
en position.
IF NOT ONMARKET AND RSI[14] (Close) < 30 THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET

ENDIF

REM Si 1l'on a ouvert une position longue et que le cours de cldéture précédent < au cours
d'ouverture actuel, alors on entre long de 1 lot & chaque fois que les conditions qui
pré dent sont validées, dans la limite de 3 lots au total.

IF LONGONMARKET AND Open > Close[l] AND COUNTOFPOSITION < 3 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

REM Lorsque le prix croise a la baisse une moyenne mobile simple, toute la position est
fermée.
IF Close Crosses Under Average[l4] (Close) THEN
SELL AT MARKET
ENDIF

Grace a la maitrise des instructions précédentes, nous pouvons maintenant nous intéresser aux martingales.
Ces techniques peuvent étre ajoutées a n'importe quel systéme.

V 5.2.3 -20170710 www.prorealtime.com 67 /97



PrﬂR'E'aITimE SDFTWARE Annexe B : Exemples de codes détaillés

Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

La martingale classique

La martingale classique consiste a doubler sa position lorsque I'on a fait face a une perte, de maniére a se
rembourser la fois suivante et a gagner une fois la position de départ récupérée. L'inconvénient majeur d’'une
telle gestion du capital est qu’une série de pertes consécutives rend de plus en plus difficile voire impossible
de continuer a doubler sa position. En commencant avec 1000€ par exemple, si I'on perd cing fois
successives, il faudra disposer de 1000 x 32 soit 32000€ pour continuer le systeme de trading.

En conséquence, les systéemes dérivés de la martingale sont généralement plus adaptés au trading d’actions
que le trading des futures ou du Forex : les mises de départs et les enjeux sont plus importants sur ces
marchés.

Il est nécessaire d'intégrer le code suivant avec vos conditions d'entrée et de sortie.

[/ *FrFFFARFAFACode & insérer au début du systemer*r*xkkxxx//
ONCE OrderSize = 1
ONCE ExitIndex = -2

REM On commence avec une position de 1
/[ hkkkkhhkhkkhhkkhkhhkkhkhkkhkhkrkhkhkkkkx //
//*****Code a insérer Jjuste apreés les instructions liquidant une position*****//

ExitIndex = BarIndex

[/ FHRAFFAARFALACode a insérer en fin de systemex**xxkxkxxx//
IF Barindex = ExitIndex + 1 THEN
ExitIndex = 0
IF PositionPerf (1) < 0O THEN
OrderSize = OrderSize * 2
REM Si le dernier trade était perdant, alors on double la taille de la position

ELSIF PositionPerf (1) > 0O THEN

OrderSize = 1
REM Si le dernier trade était gagnant, alors on revient a une position de taille 1
ENDIF
ENDIF

/[ hkkkkhhkhkkhhkkhkhhkkhkhkkhkhkrkhkhkkkkx //
/ /7

REM La taille de la position doit étre déterminée par la variable OrderSize pour

l1'intégralité du code

V 5.2.3 -20170710 www.prorealtime.com 68 /97



PrﬂR'E'aITimE SDFTWARE Annexe B : Exemples de codes détaillés

Avertissement : Les exemples présentés dans ce manuel sont a but pédagogique. Pour votre
propre trading, vous étes entierement libre dans le choix de vos criteres. Toutes les informations
présentées sont a caractére "général” et ne sauraient, en aucun cas, représenter de quelconques
informations ou conseils personnalisés ou une quelconque incitation a acheter ou vendre des
instruments financiers. Les performances passées ne présagent pas des futurs résultats et ne sont
pas constantes dans le temps. Tout systeme de trading peut vous exposer a un risque de perte
supérieur a votre investissement initial.

La grande martingale

La grande martingale est semblable a la martingale classique, sauf que I'on ne double pas seulement sa
position a chaque perte, on ajoute une unité supplémentaire.

Cette martingale est plus dangereuse que la martingale classique, en cas de pertes successives, mais elle
permet d’augmenter significativement les gains dans le cas contraire.

Il est nécessaire d'intégrer vos conditions d'entrée et de sortie au code suivant :

J/**xKkxxxkxxkCode & insérer au début du systémex**xxkkxkx//

ONCE OrderSize = 1 // On commence avec une position de 1

ONCE ExitIndex = -2

J ) Er KKKk kk ok ok kk kK kK KKKk Kk Kk [/

//*****Code a insérer juste apres les instructions liquidant une position*****//

ExitIndex = BarIndex

[/ xxrxrxxFFxFAARCode a insérer en fin de systemex**xxkkdwx//
IF Barindex = ExitIndex + 1 THEN
ExitIndex = 0
IF PositionPerf (1) < 0 THEN
OrderSize = OrderSize * 2 + 1 // Si le dernier trade était perdant, alors on double
la taille de la position et on ajoute une unité.
ELSIF PositionPerf (1) >= 0 THEN
OrderSize = 1 // Si le dernier trade était gagnant, alors on revient a une
position de taille 1
ENDIF
ENDIF

/[ kkkkhkhkhkkkkhhhkkkkhhkxkkk* / /

REM La taille de 1la position doit étre déterminée par la variable OrderSize pour
1'intégralité du code
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La Piquemouche

La Piqguemouche est une autre variante de la martingale classique. En cas de perte, on augmente la taille de
la position par 1 si on a moins de 3 pertes consécutives. Si on a plus de 3 pertes consécutives, on double la
taille de la position. Un gain réinitialise la position a 1 unité. Ce systéme de gestion des positions est moins
dangereux que les deux précédents, car on n‘augmente pas la taille de la position de maniére exponentielle
avant 3 pertes successives. Il est nécessaire d'intégrer vos conditions d'entrée et de sortie au code suivant :
[/ *FrxxFxFxFFAAACode a insérer au début du systeéme*****xxxxx//
ONCE ExitIndex = -2
ONCE OrderSize = 1
// On commence avec une position de
ONCE BadTrades = 0
// On initialise le compteur du nombre de trades perdants successifs
///*******************—k*//
//*****Code & insérer juste apres les instructions ligquidant une position*****x//
ExitIndex = BarIndex
[ FHRAFFAARFAACode a insérer en fin de systemex**xxkxkxxx//
IF Barindex = ExitIndex + 1 THEN
ExitIndex = 0
IF PositionPerf (1) < 0 THEN
BadTrades = BadTrades + 1
IF BadTrades < 3 THEN
// Si le dernier trade était perdant et que 1’on est a moins de 3 pertes

/ /

// successives, alors on incrémente d’une unité la taille de la

0]

prochaine position.
OrderSize = OrderSize + 1

ELSIF BadTrades MOD 3 = 0 THEN
// Si le dernier trade était perdant et que 1’on est a plus de 3 pertes
// successives, on double la taille de la prochaine position.
OrderSize = OrderSize * 2

ENDIF

ELSIF PositionPerf (1) >= 0 THEN
// Si le dernier trade était gagnant, alors on revient a une position de taille 1.

OrderSize = 1

BadTrades = 0
ENDIF
ENDIF
///*********************//
REM La taille de la position doit étre déterminée par la variable OrderSize pour
l'intégralité du code
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La pyramide d'Alembert

Cette martingale célébre est I'ceuvre d’Alembert, mathématicien frangais du XVllle siécle. En cas de perte, la
position est augmentée d’une unité, et en cas de gain, elle est diminuée d’une unité.

Cette technique de gestion de la taille des positions considére que :
# des gains successifs diminuent la probabilité de gagner encore ensuite

# une perte augmente la chance de gagner ensuite

[l est nécessaire d'intégrer vos conditions d'entrée et de sortie au code suivant :

[/ *FrFFFAXFAFACode & insérer au début du systemer*r*xkixxx//
ONCE OrderSize = 1

ONCE ExitIndex = -2

// On commence avec une position de 1

/[ hkkkkhhkhkkhhkkhkhhkkhkhkkhkhkrkhkhkkkkx //
/ /7

//*****Code a insérer Jjuste apreés les instructions liquidant une position*****//

ExitIndex = BarIndex
[/ *rrFxxFxxHxkk*Code a4 insérer en fin de systéme******xxxx%x//
IF Barindex = ExitIndex + 1 THEN
ExitIndex = 0
IF PositionPerf (1) < 0O THEN
OrderSize = OrderSize + 1
ELSIF PositionPerf (1) >= 0 THEN
OrderSize = MAX (OrderSize -1, 1)
ENDIF
ENDIF

////*********************///

REM La taille de la position doit étre déterminée par la variable OrderSize pour
1'intégralité du code
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La contre d'Alembert

Il s’agit du systeme antagoniste a la pyramide éponyme, puis-qu’ici on diminue d’'une unité la position en cas
de perte et on 'augmente d’une unité en cas de gain.

Cette technique de gestion de la taille des positions considére que :
# des pertes successives augmentent la probabilité de perdre encore ensuite

# des gains successives augmentent la probabilité de gagner encore ensuite

[l est nécessaire d'intégrer vos conditions d'entrée et de sortie au code suivant :

[/ *FrFFFAXFAFACode & insérer au début du systemer*r*xkixxx//
ONCE OrderSize = 1

ONCE ExitIndex = -2

// On commence avec une position de 1

/[ hkkkkhhkhkkhhkkhkhhkkhkhkkhkhkrkhkhkkkkx //
/ /7

//*****Code a insérer Jjuste apreés les instructions liquidant une position*****//

ExitIndex = BarIndex
[/ *rrFxxFxxHxkk*Code a4 insérer en fin de systéme******xxxx%x//
IF Barindex = ExitIndex + 1 THEN
ExitIndex = 0
IF PositionPerf (1) < 0O THEN
OrderSize = MAX (OrderSize -1, 1)
ELSIF PositionPerf (1) >= 0 THEN
OrderSize = OrderSize + 1
ENDIF
ENDIF

////*********************///

REM La taille de la position doit étre déterminée par la variable OrderSize pour

1'intégralité du code
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Annexe C : exemple détaillé d'un systéme de trading

L'exemple de systéme de trading décrit ci-aprés vous est communiqué & titre d’information
uniquement. Il est destiné a vous présenter les fonctionnalités du service ProOrder. Le but de cette
présentation est donc exclusivement pédagogique. En aucun cas, cefte présentation, de nature
simplement informative, ne saurait contenir, recommander ou suggérer, de quelque maniére que ce
soit, une stratégie d’investissement de la part de ProRealTime. Les performances passées ne
présagent pas des futurs résultats et ne sont pas constantes dans le temps. Tout systeme de
trading peut vous exposer a un risque de perte supérieur a votre investissement initial.

Cette annexe présente un exemple détaillé d'un systéeme de trading de type "Breakout" (ou cassure) basé sur
l'unité de temps 15 minutes et appliqué a la valeur mini-contrat CFD France 40 (1€ par point) et analyse sa
performance sur ces derniéres années' a l'aide du module de simulation ProBacktest.

13 622,60 €
31 Déecembre 2015
\ﬁm
ATl
/ ‘u“"‘“‘”' 12 000
PV aanc i ol 10000
{ -8 000
- Jf
j:‘j """t L
"y -5 000
s o, [
e
j 4000
"t.lr 2 000
2000 €
1 juillet 2008 -0
2009 2010 2011 2012 203 2014 015

Performance brute’ du systéeme de trading automatique "Breakout ProOrder" simulé avec
ProBackest, sur 7 ans et demi.

Performance 29 15% Capital de départ: 2 000,00 € (1er juillet 2008)
annualisée brute’ ’ Capital de fin: 13 622,60 € (31 décembre 2015)

+11 622 €
(+ 581,1%)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Gain brut' sur 7,5 ans :

Breakout ProQrder +124%2 19,70% 41,90% 23,00% 0,70% 7.60% 18,10% 12,90%
Systeme de trading automatique
Indice CAC 40" 27.4%2 +22.3% -33%  -17% +152% +18% -0.50%  8,50%

' Les performances et gains bruts sont calculés hors frais de courtage 22008 : année partielle.
(commissions, redevances ou autres charges), ces frais étant de s ponnées du CAC 40 fournies par
nature a diminuer ces performances. Euronext Paris.
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Présentation du systéme de trading automatique "Breakout ProOrder"

Un systéme "Breakout" classique identifie d'abord le maximum et le minimum atteints par le prix sur un laps
de temps donné (dans notre exemple, les 30 premieres minutes de cotation aprés 9h), puis place un ordre
d'achat sur le niveau supérieur et un ordre de vente sur le niveau inférieur.

Le systéme "Breakout ProOrder" présenté ci-dessous est une version modifiée des stratégies classiques de
Breakout.

Cet exemple de systéeme “Breakout ProOrder” prend au maximum 2 positions par jour (parfois une seule
voire pas du tout) entre 9n30 et 21h45. Dans tous les cas, ce systeme n'est plus en position aprés 21h45 de
sorte qu'il est possible de connaitre le gain ou la perte éventuelle de la journée a partir de ce moment.

Pour aller plus loin :
#* Résultats du systéme de trading (historique de 2008 a 2015)

# Description des idées du systéme de trading

* Le code du systéme de trading
¢ Comment tester un code / systéme de trading
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Résultats du systéme de trading (historique de 2008 a 2015)

Annexe C : exemple détaillé d'un systéme de trading

Avertissement relatif aux résultats : Les chiffres présentés ont trait aux années écoulées. Les performances
passées ne sont pas un indicateur fiable des performances futures et ne sont pas constantes dans le temps.

L'image ci-dessous montre les résultats du systéme appliqué a la valeur mini-contrat CFD France 40 sur les
données du passé, allant du 1er juillet 2008 jusqu'au 31 décembre 2015, soit environ 1650 jours de bourse
simulés avec notre module ProBacktest.

*I:] Rapport détaillé - Breakout ProCrder - France 40 au comptant (Mini-contrat)

Breakout ProOrder Début . 1 juil. 2008 08:00:00 [2 000 €
2 I [ 1 =

Lrancegicomptanteiplcontiath 15 minutes Fin: & déc. 2015 224500 [13 623 €]

Gl Statistigues des positions cléturées Liste des ordres Lizte des postions cliturées

Gain : 11 622,60€ (+581,13 %) (Gains et pertes

Flus gros gain

Nb de positions : 1 574 S77,00€
* B Gagnantes : 593
37,67% B Neutres : 3
. Perdantes 9?8 Gain moyen des positions »
gagnantes ol Eg:tdealr_nﬂoe';enne des positions
80,33€ -36.82€
. Ga'n brut c Plus grosse perte
e i 47 635,00€ -99,60€
1,32 B Perte brute :
-36 012,40€

Perte max historique :
1183,40€

M max pertes conséoutives © 14

Gain max historique :
11 742,00€

Mk max gains consecutifs : 7

\»\/\

Temps m‘
marché

24,34 %

Moy d’ordres exécutes .
1,06 par jour

Les statistigues ci-dessus sont relatives au pazsé. Les performances passées ne prézagent pas de lavenir.

Comme indiqué ci-dessus, sur les 1574 positions prises, la moyenne des gains en cas de position gagnante
est de 80,33€ sur la période (plus gros gain de 577€) tandis que la moyenne des pertes en cas de position
perdante est de 36,82€ sur la méme période (plus grosse perte de 99,6€). Dans notre exemple, le nombre
de positions gagnantes (593) est inférieur au nombre de positions perdantes (978) et le montant total des
gains est supérieur au montant total des pertes.

En estimant les frais provenant du spread sur le mini-contrat CFD France 40 a 1,25€ en moyenne par ordre,
les frais s'éléveraient & 3935€ sur toute la période, ce qui donnerait :

# une performance annualisée de 23,4% nette de frais avec un capital de 2 000€
# ou une performance annualisée de 35,3% nette de frais avec un capital initial de 1 000€.
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A noter :

1) Dans I'exemple présenté, nous avons retenu pour cette simulation un capital initial de 2 000€, soit
environ deux fois la perte maximale constatée sur toute la période depuis 2008, dans le cas ou nous
aurions démarré le systtme au moment le plus défavorable (perte maximale historique de 1184€). Une
simulation a partir d’'un montant moins élevé (par exemple, 300€) aurait également pu étre envisageable
des lors que la marge actuelle demandée pour le mini-contrat CFD France 40 est de 21€ en capital, et
qu'il est pris pour hypothése que, depuis le 1er juillet 2008, jour de la premiére prise de position dans cette
simulation, le systéme perdrait environ 100€ et ensuite monterait régulierement en capital.

2) Dans l'exemple présenté, la taille de position n'évolue pas alors qu’il aurait été théoriquement
envisageable, que tous les 2 000€ de plus-values éventuellement obtenues, soient ajoutés 2 mini-contrats
supplémentaires a chaque nouvelle position augmentant ainsi exponentiellement la performance mais
également le risque. En fait, débuter avec 2 000€ de capital et des positions de 2 mini-contrats (méme si la
marge demandée par le courtier n'est que de 42€ en capital) représente un méme risque de pourcentage de
pertes potentielles que débuter avec 4 000€ de capital et des positions de 4 mini-contrats par exemple.

3) Un CFD est un contrat portant sur la différence de cours d'un actif entre le moment ou un investisseur
ouvre une position et le moment ou il la cléture. Les CFD sont des produits a effet de levier. Cela signifie
que linvestisseur immobilise seulement une partie de la valeur totale de son exposition sur le marché. Les
CFD permettent d'augmenter significativement le rendement d'un investissement, mais les pertes
potentielles peuvent également excéder le dépbt initial. Les CFD sont destinés a une clientéle avisée
pouvant apprécier le niveau de risque encouru et ayant les moyens financiers de supporter un tel risque.

Description des idées du systéme de trading

Idée de départ : le Breakout 30 minutes

Le Breakout classique sur 30 minutes identifie le plus haut et le plus bas atteints par la valeur du mini-contrat
CFD France 40 sur les trente premiéres minutes de cotations significatives de la journée soit entre 9h00 et
9h30 pour cette valeur (cette période est représentée par deux chandeliers de 15 minutes chacun dans les
schémas ci-dessous) et définit ces niveaux comme niveau supérieur et niveau inférieur.

Ensuite, un ordre stop d'achat est placé sur le niveau supérieur et un ordre stop de vente est placé sur le
niveau inférieur comme indiqué dans le schéma de gauche ci-dessous :

# Si le niveau supérieur est touché en premier par cette valeur, une position a I'achat sera prise comme
indiqué dans le schéma de droite ci-dessous.

# Sile niveau inférieur est touché en premier par cette valeur, une position a la vente sera prise.

2 @4 402,50 Niveau supérieur 2 @4 402,75 EI Niveau supérieur
A Stop -+ +0,25 | +5E -+
:"D[T _l_:._'_g_-l--.-lil I. T Ea

! 2 @4 383,50 | ¢

1
i
1
W Stop Miveau inférieur Niveau inférieur
1
1
1
1

1

|
1
=] 0800
Visualisation de l'ordre stop d'achat en vert et Visualisation de la position acheteuse dans
de l'ordre stop de vente en rouge, une fois les I'exemple ou la valeur a d'abord atteint le niveau
niveaux supérieurs et inférieurs définis. supérieur, ce qui ouvre une position a I'achat.

A noter :
Le systeme de trading n'utilise pas d'objectif de gains pour cléturer une position. Toutefois, toute position
éventuellement encore ouverte a 21h45 est cléturée pour éviter le risque d'exposition la nuit.
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2éme idée : deux positions seront prises par jour au maximum

Dans notre exemple, nous prenons au maximum deux positions par jour (une a l'achat et une a la vente).

Lorsqu'un des deux niveaux est touché en premier,

une position est prise et le niveau opposé devient alors

un stop de protection qui inverse la position s'il est touché par la suite.

Examinons trois des scénarios qui auraient pu se dérouler dans le cas ou une position a I'achat

aurait été prise en premier :

Scénario 1:
1. Une position d'achat +2 est prise

2. La valeur évolue toute la journée au-dessus du niveau supérieur

3. La position est cloturée a 21h45 avec un gain

- #
" ;\ !‘ﬂ._ \/h
¢~ ~' 7 scénario 1
AJ""‘
at™
<
)
.
‘h;’r\
iy - ﬁ’
i R Y
Niveau _*;'-.- - "
supérieur s/ ' "%
42,7 _nd? n:.- =-|_"
— ¥
A, e Ty Scénario 3 ,,'*
V.. '1-11. '.-‘ ',**l'r 21:45
- - I
() Tr -
Niveau 2 T
inférieur e i
..l--l“'l':‘ -
"I‘I"‘I‘ N
--"-... .
'-I' '.l‘l.it-.."
Scénario 2 |
Scénario 2 : Scénario 3 :

1. Une position d'achat +2 est prise

2. La valeur baisse jusqu'au niveau inférieur.

3. Un stop de protection coupe la position avec
une perte et une nouvelle position cette fois-ci de
vente -2 est prise. La position de départ est donc
inversée.

4. La valeur poursuit sa baisse et cette deuxieme
position de vente est cléturée a 21h45 avec un
gain.

1. Une position d'achat +2 est prise

2. La valeur baisse jusqu'au niveau inférieur.

3. Un stop de protection coupe la position avec une
perte et une nouvelle position de vente -2 est prise
(position inversée).

4. La valeur remonte a nouveau jusqu'au niveau
supérieur. La deuxieme position vendeuse est alors
cléturée par un stop de protection avec une perte
(sans inverser cette fois-ci la position).

Tous les scénarios ci-dessus sont également envisageables dans le sens inverse, lorsqu'une position de

vente est d'abord prise en premier.
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3éme idée : limiter le risque en définissant un écart maximal entre les deux niveaux
Dans notre exemple de code, si plus de 58 points séparent le niveau supérieur du niveau inférieur, le
systeme de trading ne prendra pas de position sur la journée.

Cette condition a été introduite pour tenter de limiter directement le risque, car comme vu dans les scénarios
précédents, le systéme de trading peut perdre théoriguement au maximum deux fois la distance entre le
niveau inférieur et le niveau supérieur.

Niveau supérieur

Ecart maximal :

Dans notre exemple de code, si la distance entre le niveau
supérieur et le niveau inférieur est supérieure a 58 points
(parametre modifiable dans le code), le systéme de trading
ne prendra pas de position pendant la journée.

Niveau inférieur

L'écart maximal est un paramétre dans le code du systéme qui peut étre ajusté en fonction du niveau de
risque souhaité par chaque investisseur.

A noter :

1) La perte maximale théorique indiquée ci-dessus est basée sur des exécutions d'ordres aux prix des
stops calculés par le systéme. Dans certains cas, le prix d'exécution réel peut-étre différent du prix du stop
demandé.

2) Si les bornes de cassures hautes et basses entre 9h et 9h30 sont franchies plusieurs fois par jour entre
9h30 et 21h45 (exemple du scénario 3 le plus défavorable), et ceci tous les jours a partir d'aujourd'hui, les
résultats du systeme sont alors négatifs jour aprés jour sur cette période et le capital initial finirait par étre
perdu.

3) Le systéme de trading peut éventuellement placer une 3*™ position dans une méme journée si l'ordre
d'achat et I'ordre de vente sont tous les deux franchis dans la méme période de 15 minutes aprés avoir
défini ces deux niveaux.

4) Notre module de trading ProOrder permet facilement de simuler le systéme avec plusieurs valeurs
différentes d'écart maximal. Cette optimisation de variable nous montre que la performance du systéme
aurait pu étre meilleure sur la période avec une valeur plus grande de I'écart maximal mais nous aurions
alors couru un risque de perte par opération plus important car les ordres de protection auraient été plus
éloignés des ordres d'entrée en position.
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4éme idée : augmenter les chances d'exécution favorable

Dans notre exemple, nous sommes partis du postulat que les niveaux supérieurs et inférieurs sont des
zones de support et résistance importants sur lesquels de nombreux investisseurs peuvent avoir placé des
ordres. Cela se traduit souvent, lorsque le prix casse un plus haut ou un plus bas, par une accélération plus
ou moins forte des prix dans le sens de la cassure sur quelques secondes.

Pour profiter de ce phénoméne éventuel d'amplification de la tendance juste aprés la cassure et augmenter
ainsi les chances que nos ordres soient favorablement exécutés, nous avons paramétré le systeme de
maniére a ce qu'il utilise uniquement des ordres stops placés a 4 points en dessous du niveau supérieur et a
4 points au-dessus du niveau inférieur, comme indiqué ci-dessous. Ce paramétre de 4 appelé
"DistanceOrdre" dans le code du systeme peut étre modifié en fonction du choix de chaque investisseur.

Prix /% 3 € [ [#) verte: 4407 8 Achat : 4 408, e
&I 4420
I:I.‘I
J_ 4410
—Ni &ri =
Niveau-supérieur :
| i DistanceOrdre _ — | 4 400
e i i e
_ 4380
Niveau-inférieur DistanceOrdre 4370
-4 360

2@4 3983

T T T T T T T T T T T
01:00 0200 0300 0400 0500 Q.00 o700 0500 0900 1000 11:00 12:00
A noter :

1) Cette condition réduit de 2 x 4 points la distance entre l'ordre d'achat et I'ordre de vente et donc le
risque maximal du systéme car, dans notre exemple, 50 points séparent finalement au maximum ces 2
ordres. La perte maximale théorique dans le cadre du systéme est donc de 200€ par jour (2 fois
I'amplitude x 50€ x 2 positions).

2) Dans le cas ou de nombreux autres investisseurs se positionneraient aux seuils d'achat et de vente
dans le méme sens que le systéme de trading, il est possible de modifier le paramétre "DistanceOrdre" (a
4,5 ou 5 ou 5,5 ou plus) pour profiter de I'accélération qui pourrait suivre aprés I'exécution de son propre
ordre.
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5éme jdée : intervenir uniquement sur les breakouts (ou cassures) claires pour éviter les
faux signaux

Cas 1 : valeur trop proche du niveau supérieur ou du niveau inférieur a 9h30

Dans notre exemple nous avons fait en sorte que le systéeme ne passe pas d’ordre lorsque le cours de notre
valeur de référence était trop proche du niveau supérieur ou inférieur au terme de la seconde période de 15
minutes.

Dans un tel cas de figure, le systéeme attend le terme d’une période de 15 minutes supplémentaires.

MNiveau supérieur : 4 402,5

Scénario 1

A 8h30, le cours se trouwe trop proche do niveau

supérieur pour le prendre en considération en cas
s de cassure.

4 = | o systéme attend 15 min supplémentaires

P Scénario 2
I A 9h30, le cours se trouve suffisament éloigné des
J .o | niveaux supérieur et inférieur.
ae® = | e 2 niveauy sont définis
LT Scénario 3
A 8h30, le cours se trouwe trop proche do niveau
- inférieur pour le prendre en considération en cas de
- cassure,
- = |2 systérme attend 15 min supplémentaires

Miveau inférieur : 4 382,5 09:30

Si a la fin de la nouvelle période de 15 minutes (soit 9h45), le cours de la valeur est toujours trop proche des
niveaux, le systéme attend encore 15 minutes supplémentaires, et ainsi de suite jusqu'a ce que les niveaux
puissent étre définis. Dans tous les cas, pour un jour donné, si I'écart maximal de 58 points est dépassé, le
systeme ne prend pas de position ce jour-la.

Ce parametre d'éloignement des niveaux supérieur et inférieur, appelé "PourcentageMin" dans I'exemple de
code du systéme, est ici défini a 30% mais il peut-étre modifié en fonction du choix de chaque investisseur.

: s Dans le schéma ci-contre, le prix de cléture de
Niveau superieur i chaque période est trop proche du niveau inférieur, ce

-4 450 jusqu'au chandelier de 10h45.
:._E' ~4460 | e niveau inférieur a donc été baissé jusqu'a la cléture

dl - du chandelier de 10h45 — 11h00.
+|:1.|] -4 440

|] | Cependant a ce moment-la, la distance entre le
-4420  niveau supérieur et le niveau inférieur étant de plus
Niveau inférieur | de 58 points, notre exemple de systéeme ne prendra

T T T T pas de position ce jour-la.
09:00 10:00 14:00 12:00
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Cas 2 : écart entre les niveaux supérieur et inférieur trop faible

Dans notre exemple, le systéme évite également les situations dans lesquelles I'écart entre les niveaux
supérieur et inférieur est trop faible (le breakout pourrait alors étre considéré comme non significatif). Le
systeme mesure donc la distance entre I'ordre d'achat et I'ordre de vente : si cette distance est inférieure a
11 points (parameétre appelé "anp1itudemin” et modifiable dans le code), le systéme ne prend pas de position
sur la journée.

6éme jdée : ne pas prendre de position s'il ne reste pas suffisamment de temps

Etant donné que dans notre exemple de code, nous ne pouvons étre en position aprés 21h45, nous avons
paramétré I'exemple de systéme de telle sorte qu’il ne prenne pas de nouvelle position aprés 17h15.

De méme, lorsqu'une journée de trading est raccourcie a cause d'un jour férié (Noél ou St-Sylvestre), le
systeme ne prend pas de position.

Nous pouvons également personnaliser ce paramétrage dans le code de la stratégie pour modifier I'heure a
partir de laquelle les signaux sont ignorés par le systéme.
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L'exemple de systeme de trading décrit ci-apres vous est communiqué a titre d’information
uniquement. Il est destiné a vous présenter les fonctionnalités du service ProOrder. Le but de cette
présentation est donc exclusivement pédagogique. En aucun cas, cefte présentation, de nature
simplement informative, ne saurait contenir, recommander ou suggérer, de quelque maniére que ce
soit, une stratégie d’investissement de la part de ProRealTime. Les performances passées ne
présagent pas des futurs résultats et ne sont pas constantes dans le temps. Tout systeme de
trading peut vous exposer a un risque de perte supérieur a votre investissement initial.

Profitez d'une assistance a la programmation via notre formulaire dédié.

Code du systéme de trading "Breakout ProOrder"

// On ne charge pas de donnée

le démarrag

// Ainsi, le premier jour, = lancée dans 1'apres midi,

// 11 attendra le lendemain pour éventuellement définir les ordres d'achat et de vente.
DEFPARAM PrelLoadBars = 0
// La position est cldéturée a 21h45, heure francaise

DEFPARAM FlatAfter = 214500

// Aucune nouvelle position prise aprés le chandelier qui cldéture a 17hl5
HeureLimite = 171500

// L'analyse du marché commence avec le chandelier 15 minutes qui cldture a 9h30
HeureDebut = 091500

// Certaines journées comme le ler mai ou le 24 et 31 décembre sont exclues
IF (Month = 5 AND Day = 1) OR (Month = 12 AND (Day = 24 OR Day = 25 OR Day = 26 OR Day = 30 OR Day =
31)) THEN

JourTrading = 0
ELSE
JourTrading = 1

ENDIF

// Les variables qui peuvent étre adag
TaillePosition = 2

AmplitudeMax = 58

AmplitudeMin =11

DistanceOrdre = 4

PourcentageMin = 30

// On initialise cette variable une seule fois au démarrage du systeme
ONCE DebutJourneeTrading = -1

// Les variables qui peuvent évoluer en journée sont initialisées

// a la premiére barre de chaque nouvelle journée de bourse

IF (Time <= HeureDebut AND DebutJourneeTrading <> 0) OR IntradayBarIndex = 0 THEN

SeuilAchat =0
SeuilVente =0
PositionAchat =0
PositionVente =0
DebutJourneeTrading = 0

ELSIF Time >= HeureDebut AND DebutJourneeTrading = 0 AND JourTrading = 1 THEN
// On stocke 1l'indice de la premiére barre de la journée de bourse
IndexDebutJournee = IntradayBarIndex

DebutJourneeTrading = 1
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ELSIF DebutJourneeTrading = 1 AND Time <= HeureLimite THEN
// Pour chaque jour de bourse, nous déterminons toutes les 15 minutes

// la valeur la plus haute et la plus basse de 1l'instrument depuis HeureDebut

// tant que les seuils d'achat et de vente ne sont pas déf
IF SeuilAchat = 0 OR SeuilVente = 0 THEN
NiveauSuperieur = Highest[IntradayBarIndex - IndexDebutJournee + 1] (High)
NiveauInferieur = Lowest [IntradayBarIndex - IndexDebutJournee + 1] (Low)
// Calcul de 1l'écart entre la valeur la plus haute
// et la plus basse de l'instrument depuis HeureDebut
EcartJour = NiveauSuperieur - Niveaulnferieur
// Calcul de 1l'écart minimal souhaité pour considérer une cassure par les prix
// de la valeur la plus haute ou la plus basse comme une cassure significative
EcartMin = EcartJour * PourcentageMin / 100
// Calcul des seuils d'achat et de vente pour la Jjournée si les conditions sont remplies
IF EcartJour <= AmplitudeMax THEN
IF SeuilVente = 0 AND (Close - Niveaulnferieur) >= EcartMin THEN
SeuilVente = Niveaulnferieur + DistanceOrdre
ENDIF
IF SeuilAchat = 0 AND (NiveauSuperieur - Close) >= EcartMin THEN
SeuilAchat = NiveauSuperieur - DistanceOrdre
ENDIF
ENDIF
ENDIF
// Création des ordres d'achat et de vente a découvert pour la journée
// si les conditions sont remplies
IF SeuilVente > 0 AND SeuilAchat > 0 AND (SeuilAchat - SeuilVente) >= AmplitudeMin THEN
IF PositionAchat = 0 THEN
IF LongOnMarket THEN
PositionAchat = 1
ELSE
BUY TaillePosition CONTRACT AT SeuilAchat STOP
ENDIF
ENDIF
IF PositionVente = 0 THEN
IF ShortOnMarket THEN

PositionVente = 1
ELSE
SELLSHORT TaillePosition CONTRACT AT SeuilVente STOP
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF
// Définition d conditions de sortie c 'une position d'achat

// ou de vente a découvert est prise

IF LongOnMarket AND ((Time <= HeureLimite AND PositionVente = 1) OR Time > HeureLimite) THEN
SELL AT SeuilVente STOP

ELSIF ShortOnMarket AND ((Time <= HeureLimite AND PositionAchat = 1) OR Time > HeureLimite) THEN
EXITSHORT AT SeuilAchat STOP

ENDIF

// Définition d'un risque maximal de pertes par position

// en cas d'évolution défavorable du prix de 1'instrument

SET STOP PLOSS AmplitudeMax
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Comment tester un code / systéme de trading

Mode portefeuille virtuel (PaperTrading)

Si vous avez un compte sur www.ProRealTime.com, vous pouvez exécuter vos systemes de trading sur un
portefeuille virtuel PaperTrading.

Le mode PaperTrading vous permet donc d'éprouver votre systéme de trading jour aprés jour, en conditions
réelles de marché, sans risquer de capital.

Il vous permettra de voir en temps réel les prises de positions de vos systemes de trading, et aussi de tester
vos propres réactions face au trading automatique. Notez que vous pouvez réinitialiser la valeur de votre
portefeuille PaperTrading autant de fois que vous le souhaitez pour recommencer une nouvelle simulation.

Mode trading réel

ProOrder AutoTrading est également disponible en mode réel via I'offre de courtage ProRealTime CFD.

En savoir plus sur ProRealTime CFD

Avertissement : Si vous mettez en ceuvre un systeme de trading au moyen du service ProOrder en
mode trading réel, ce service enverra des signaux de maniere automatique, selon les paramétres
que vous avez déterminés, en vue de l'exécution des ordres correspondants sans qu’aucune
validation individuelle de chaque ordre de votre part ne soit requise. Votre systeme sera exécuté
automatiquement méme lorsque votre ordinateur sera éteint. Il est de votre responsabilité de vous
assurer que vous avez paramétré votre systeme de telle sorte qu’il ne conduise pas a la réalisation
de pertes au-dela d’'un montant que vous étes prét a accepter.

En tout état de cause, ProRealTime ne sera responsable des éventuelles pertes subies suite a
I'exécution depuis vos systémes de trading automatique.

Nous vous rappelons que, en raison de leur effet de levier, les CFD peuvent vous exposer a des
risques de pertes supérieures a linvestissement initial. Ces produits sont destinés a une clientéle

avisée pouvant apprécier le niveau de risque encouru et ayant les moyens financiers de supporter un
tel risque.
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Glossaire
A

CODE
ABS
AccumDistr
ADX
ADXR
AND
AroonDown
AroonUp
ATAN

AS

AT
Average

AverageTrueRange

IMPLEMENTATION

ABS(a)
AccumDistr(price)
ADXIN]

ADXRI[N]

aAND b
AroonDown[P]
AroonUpI[P]
ATAN(a)

RETURN x AS "ResultName"

AT (price)
Average[N](price)

AverageTrueRange[N](price)

Glossaire

FONCTION
Fonction Mathématique "Valeur Absolue"
Désigne I'Accumulation Distribution classique
Indicateur Average Directional Index
Indicateur Average Directional Index Rate
Opérateur logique ET
Désigne I'Aroon Down
Désigne I'Aroon Up
Fonction mathématique "arc tangente"

Instruction servant a nommer une courbe
(indicateurs uniquement)

Désigne l'association au prix
Moyenne Mobile Arithmétique

Désigne la moyenne mobile par lissage de
Wilder du True Range

B
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
BACKGROUNDCOLOR BACKGROUNDCOLOR(R,V,B Vous permet de colorer l'arriere-plan des
,a) graphiques ou des barres spécifiques (comme
les jours pairs ou impairs)

BarIndex Barlndex Nombre de barres depuis la premiére barre de
données chargée (pour un systéme de trading
dans le cas d'un ProBacktest ou ProOrder, ou
dans un graphique dans le cas d'un indicateur
ProBuilder).

Voir aussi PreLoadBars.

BollingerBandWidth BollingerBandWidth[N](price) Bande passante de Bollinger

BollingerDown BollingerDown[N](price) Support de la bande de Bollinger

BollingerUp BollingerUp[N](price) Résistance de la bande de Bollinger

BREAK (FOR...DO...BREAK...NEXT) Instruction de sortie forcée de boucle FOR ou

ou WHILE
(WHILE...DO...BREAK...WEND)
BUY

V 5.2.3-20170710

BUY (n) SHARES

Instruction d'ouverture de position longue
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Glossaire
C
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
CALCULATEONLASTBARS DEFPARAM Permet d'augmenter la vitesse a laquelle un
CalculateOnLastBars = 200 indicateur sera calculé en définissant le nombre
de barres présentant le résultat.
CALL myResult=CALL myFunction  Appel de fonction utilisateur
CASH BUY x CASH Désigne le montant a utiliser
CCI CCI[N](price) ou CCI[N] Donne le Commodity Channel Index
ChaikinOsc ChaikinOsc[Ch1, Ch2](price)  Désigne l'oscillateur de Chaikin
Chandle Chandle[N](price) Désigne le Chande Momentum Oscillator
ChandeKrollStopUp ChandeKrollStopUp[Pp, Qq,  Stop de protection selon Chande et Kroll en
X] position acheteuse
ChandeKrollStopDown ChandeKrollStopDown[Pp, Stop de protection selon Chande et Kroll en
Qq, X] position vendeuse
Close Close[N] Désigne le prix de cléture de la barre courante
ou de celle n barres auparavant
COLOURED RETURN x Colorie une courbe d'une certaine couleur selon
COLOURED(R,G,B) la convention RGB (indicateurs seulement)
COs COS(a) Fonction cosinus
COUNTOFLONGSHARES COUNTOFLONGSHARES Comptabilise le nombre de titres en position
longue
COUNTOFPOSITION COUNTOFPOSITION Comptabilise le nombre de titres en position
(soit acheteuse ou vendeuse)
COUNTOFSHORTSHARES COUNTOFSHORTSHARES  Comptabilise le nombre de titres en position
courte
CONTRACT BUY 1 CONTRACT

CROSSES OVER

CROSSES UNDER

cumsum

CumulateOrders

CustomClose

Cycle

V 5.2.3-20170710

a CROSSES OVER b

a CROSSES UNDER b
cumsum(price)
DEFPARAM
CumulateOrders=true/false

CustomClose[N]

Cycle(price)

www.prorealtime.com

Désigne le nombre de contrats a acheter.
Equivalent de "Shares"

Opérateur booléen vérifiant qu'une courbe
passe au-dessus d'une autre

Opérateur booléen vérifiant qu'une courbe
passe en dessous d'une autre

Sommation d'un prix depuis le début de
I'historique affiché

Autorise le cumul des ordres de méme direction
Constante paramétrable dans la fenétre de
propriétés

Indicateur Cycle
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D

CODE
Date
Day
Days

DayOfWeek

DClose

DEFPARAM
DEMA

DHigh

DI
DIminus
DIplus

DLow

DO

DOpen

DOWNTO

DPO

DRAWARROW

DRAWARROWDOWN

DRAWARROWUP

DRAWBARCHART

DRAWCANDLE

DRAWELLIPSE
DRAWHLINE
DRAWLINE

DRAWONLASTBARONLY

V 5.2.3-20170710

IMPLEMENTATION
Date[N]
Day[N]
Days[N]
DayOfWeek[N]

DClose(N)

DEFPARAM
DEMA[N](price)
DHigh(N)

DI[N](price)
Diminus[N](price)
Dlplus[N](price)
DLow(N)

Voir FOR et WHILE

DOpen(N)

Voir FOR

DPOIN](price)
DRAWARROW((x1,y1)

DRAWARROWDOWN(x1,y1)

DRAWARROWUP(x1,y1)

DRAWBARCHART (open,high,

low,close)

DRAWCANDLE(open,high,low

,Close)

DRAWELLIPSE(x1,y1,x2,y2)

DRAWHLINE(y1)
DRAWLINE(x1,y1,x2,y2)
DEFPARAM

DrawOnLastBarOnly = true

Glossaire

FONCTION
Désigne la date de cléture de la barre courante
Jour de cléture de la barre courante
Compteur de jours depuis 1970

Désigne le jour de la semaine durant lequel la
barre courante a clos

Prix de cl6ture de la niéme journée antérieure a
celle de la barre courante

Permet de définir des paramétres
Double Moyenne Mobile Exponentielle

Prix le plus haut de la niéme journée antérieure
a celle de la barre courante

Désigne le Demand Index
Désigne le DI-
Désigne le DI+

Prix le plus bas de la nieme journée antérieure
a celle de la barre courante

Instruction facultative des FOR et WHILE pour
I'action de bouclage

Prix d'ouverture de la niéme journée antérieure
a celle de la barre courante

Instruction sur boucle FOR pour une lecture
décroissante

Désigne le Detrented Price Oscillator

Dessine une fleche pointant a la droite du point
de référence

Dessine une fleche vers le bas pointant sur le
point de référence

Dessine une fleche vers le haut pointant sur le
point de référence

Dessine une barre personnalisée sur le
graphique. Open, high, low et close peuvent
étre des constantes ou des variables

Dessine un chandelier personnalisé sur le
graphique. Open, high, low et close peuvent
étre des constantes ou des variables

Dessine une ellipse sur le graphique
Dessine une ligne horizontale sur le graphique
Dessine une ligne sur le graphique

Parameétre qui vous permet de dessiner des
objets sur la derniére barre seulement
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DRAWRECTANGLE

DRAWSEGMENT

DRAWTEXT

DRAWVLINE

CODE
EaseOfMovement

ELSE

ELSEIF

EMV

ENDIF

EndPointAverage
EXITSHORT
EXP

ExponentialAverage

F-G

DRAWRECTANGLE(x1,y1,x2,
y2)

DRAWSEGMENT(x1,y1,x2,y2)

DRAWTEXT ("your text", x1,
y1)
DRAWVLINE(x1)

IMPLEMENTATION
EaseOfMovement]l]

Voir IF/THEN/ELSE/ENDIF

Voir
IF/ THEN/ELSIF/ELSE/ENDIF

EMVIN]
Voir IF/THEN/ELSE/ENDIF

EndPointAverage[N](price)
EXITSHORT x SHARES
EXP(a)

ExponentialAverage[N](price)

Glossaire

Dessine un rectangle sur le graphique

Dessine un segment sur le graphique

Ajoute un champ de texte au graphique avec le
texte de votre choix a un emplacement spécifié

Dessine une ligne verticale sur le graphique

FONCTION
Désigne l'indicateur Ease of Movement

Instruction d'appel de la seconde condition a
défaut de la premiere issue du IF

Contraction de ELSE IF

Désigne l'indicateur Ease of Movement Value

Instruction de cléture des instructions
conditionnelles

Moyenne Mobile a dernier point
Instruction qui cléture une position courte
Fonction Mathématique "Exponentielle”

Moyenne Mobile Exponentielle

CODE

FOR/TO/NEXT

FLATAFTER

FLATBEFORE

ForceIndex

GRAPH

V 5.2.3-20170710

IMPLEMENTATION

FOR i=n TO p DO NEXT

DefParam FlatAfter =
HHMMSS

Defparam FlatBefore =
HHMMSS

Forcelndex(price)

GRAPH myvariable AS
"myvariable"

www.prorealtime.com

FONCTION

Boucle FOR avec i variant de n a p (n<p)
ou de p a n. Ordre ascendant si TO utilisé, ordre
descendant si DOWNTO.

Annule n'importe quel ordre en attente, ferme
n'importe quelle position ouverte et empéche
I'ajout éventuel d'ordres additionnels apres
I'neure paramétrée (en heures, minutes et
secondes) dans le fuseau horaire utilisateur

Annule n'importe quel ordre en attente, ferme
n'importe quelle position ouverte et empéche
I'ajout éventuel d'ordres additionnels avant
I'heure paramétrée (en heures, minutes et
secondes) dans le fuseau horaire utilisateur

Indicateur Force Index déterminant qui controle
le marché

Instruction backtest qui permet de visualiser les
valeurs des variables sur les données historiques
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Glossaire
H
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
High High[N] Désigne le plus haut de la barre courante ou
celle de n barres auparavant
Highest highest[N](price) Désigne le plus haut cours sur un horizon donné
HistoricVolatility HistoricVolatility[N](price) Désigne la volatilité historique ou statistique
Hour Hour[N] Désigne I'heure de cléture de chaque barre
dans le fuseau horaire utilisateur
1-J-K
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
IF/THEN/ENDIF IF a THEN b ENDIF Ensemble d'instructions conditionnelles sans
deuxiéme condition
IF/THEN/ELSE/ENDIF IF a THEN b ELSE c ENDIF  Ensemble d'instructions conditionnelles
IntradayBarIndex IntradayBarIindex[N] Compte le nombre de chandeliers sur le
graphique intraday
L
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
LIMIT BUY AT x LIMIT Instruction qui introduit un ordre Limite

LinearRegression

LinearRegressionSlope

LOG

LONGONMARKET

Low

lowest

LOSS

3LOSS

SLOSS

LOT

V 5.2.3-20170710

LinearRegression[N](price)

LinearRegressionSlope[N]
(price)

LOG(a)
LONGONMARKET

Low[N]

lowest[N](price)

SET STOP LOSS x

SET STOP %LOSS x

SET STOP $LOSS x

BUY 1 LOT

www.prorealtime.com

Droite de régression linéaire

Pente de la droite de régression linéaire

Fonction mathématique "logarithme népérien"

Indique si vous avez des positions acheteuses
(=longues) sur le marché

Désigne le plus bas de la barre courante ou
celle de n barres auparavant

Désigne le plus bas d'une période sur un
horizon donné

Permet de poser un stop loss a x unités du
cours d'entrée en position

Place un stop loss a x % du cours d'entrée en
position

Place un stop loss tel que la perte soit de x €,$
(devise de l'instrument)

Désigne le nombre de lot a acheter (équivalent
de "SHARE")
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Glossaire
M
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
MACD MACDI[S,L,Si](price) Moving Average Convergence Divergence
(MACD)
MACDline MACDLine[S,L](price) Désigne la ligne du MACD
MARKET BUY AT MARKET

MassIndex
MAX
MedianPrice
MIN

Minute

MOD

Momentum

MoneyFlow
MoneyFlowIndex

Month

CODE
NegativeVolumeIndex
NEXT

NextBarOpen

NOCASHUPDATE

NOT

V 5.2.3-20170710

MassIndex|[N]
MAX(a,b)
MedianPrice
MIN(a,b)

Minute

aMOD b

Momentum([l]

MoneyFlow[N](price)
MoneyFlowlndex[N]
Month[N]

IMPLEMENTATION
NegativeVolumelndex[N]

Voir FOR/TO/NEXT

AT MARKET NextBarOpen

DEFPARAM

NOCASHUPDATE-=true/false

Not A

Désigne un ordre au prix de marché. il sera
exécuté a l'ouverture de la barre suivante

Indicateur Mass Index appliqué sur N barres
Fonction mathématique "Maximum"
Moyenne du prix le plus haut et du plus bas
Fonction Mathématique "Minimum"

Désigne la minute du moment de la cléture de
chaque barre de I'historique dans le fuseau
horaire utilisateur

Fonction Mathématique "Reste de la division
euclidienne de a par b"

Momentum (prix de cléture — prix de cléture de
la n-iéme barre précédente)

Donne le MoneyFlow entre -1 et 1
Désigne le MoneyFlowlndex

Désigne le mois de la cléture de chaque barre
de I'historique

FONCTION
Désigne l'indice de volume négatif
Instruction a placer a la fin de la boucle "FOR"

Désigne un ordre exécuté a l'ouverture de la
barre suivante.

Permet de ne pas actualiser le capital avec les
gains/pertes (backtests seulement)

Opérateur logique NON
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Glossaire

o)
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
OBV OBV(price) Désigne I' "On-Balance-Volume"
ONCE ONCE VariableName = Instruction qui en précéde une autre qu'on ne
VariableValue veut réaliser qu'une seule fois

ONMARKET ONMARKET Indique si vous étes en position

Open Open[N] Désigne le prix d'ouverture de la barre courante
ou celle de n barres auparavant

OpenDate OpenDate Date d'ouverture de la barre courante au format
YYYYMMDD

OpenDay OpenDay Jour d'ouverture de la barre courante

OpenDayOfWeek OpenDayOfWeek Jour de la semaine d'ouverture de la barre
courante

OpenHour OpenHour Heure d'ouverture de la barre courante dans le
fuseau horaire utilisateur

OpenMinute OpenMinute Minute d'ouverture de la barre courante dans le
fuseau horaire utilisateur

OpenMonth OpenMonth Mois d'ouverture de la barre courante

OpenTime OpenTime Heure d'ouverture de la barre courante au
format HHMMSS dans le fuseau horaire
utilisateur

OpenYear OpenYear Année d'ouverture de la barre courante

OR aORb Opérateur logique OU

V 5.2.3-20170710
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Glossaire
P-Q
CODE IMPLEMENTATION FONCTION

PIPVALUE PipValue Valeur en €/$ d'un pip (ou point),
PipValue=Pointvalue

PIPSIZE PipSize Taille d'un pip (ou point), PipSize=PointSize

POINTVALUE PointValue Valeur en €/$ d'un pip (ou point),
PipValue=Pointvalue

POINTSIZE PointSize Taille d'un pip (ou point) : PipSize=PointSize

POSITIONPERF PositionPerf(n) Indique le pourcentage de gain ou de perte de
la n-iéme position cloturée

POSITIONPRICE PositionPrice Indique le prix moyen de la position en cours

PRELOADBARS DEFPARAM PRELOADBARS Indique le montant maximum de barres

=200 préchargées pour le calcul d'indicateurs utilisés

dans un systéme de trading.

PriceOscillator

PositiveVolumeIndex
PVT

QUIT

CODE

R2

Range

REM

Repulse

RETURN

ROC

RSI

ROUND
ROUNDEDUP

ROUNDEDDOWN

V 5.2.3-20170710

PriceOscillator[S,L](price)

PriceVolumelndex(price)
PVT(price)
QUIT

IMPLEMENTATION

R2[N](price)

Range[N]

REM comment

Repulse[N](price)

RETURN Result

ROCI[N](price)
RSI[N](price)
ROUND(a)
ROUNDEDUP
ROUNDEDDOWN

Indicateur Percertage Price oscillator
Désigne l'indicateur Positive Volume Index
Désigne l'indicateur "Price Volume Trend"

Instruction pour stopper un systéme de trading

FONCTION

Coefficient R Carré (taux d'erreur des prix a la
régression linéaire)

Différence entre le prix le plus haut et le plus
bas de la barre courante

Précéde une remarque dans le code

Mesure la poussée haussiere et baissiére de
chaque bougie

Instruction qui renvoie le résultat (indicateurs
seulement)

Désigne le "Price Rate of Change"

Désigne l'oscillateur "Relative Strength Index"
Fonction mathématique "Arrondi a 'unité"
Arrondit les quantités a l'unité supérieure

Arrondit les quantités a l'unité inférieure
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Glossaire
S
CODE IMPLEMENTATION FONCTION

SAR SAR[At,St,Lim] Désigne le Parabolique SAR

SARatdmf SARatdmf[At,St,Lim](price) Désigne le Parabolique SAR ATDMF

SELL SELL (n) SHARES Instruction de cléture de position longue

SELLSHORT SELLSHORT (n) SHARES Instruction d'ouverture de position courte

SET SET Permet de poser un stop ou une limite

SHARES BUY (n) SHARES Désigne le nombre d'actions a acheter

SHORTONMARKET SHORTONMARKET Indique si vous avez des positions vendeuses
(=courtes) sur le marché

SIN Sin(a) Fonction Mathématique "Sinus"

SGN Sgn(a) Fonction Mathématique "Signe de"

SMI SMI[N,SS,DS](price) Désigne le Stochastic Momentum Index

SmoothedStochastic SmoothedStochastic[N,K] Désigne une Stochastique lissée

(price)

SQUARE Square(a) Fonction mathématique "Mise au carré"

SORT Sart(a) Fonction Mathématique "Mise a la racine
carrée"

STD STDI[N](price) Fonction Statistique "écart-type"

STE STE[N](price) Fonction Statistique "écart-erreur”

Stochastic Stochastic[N,K](price) Ligne %K de la Stochastique

STOP SET STOP LOSS Permet de poser un stop (cf glossaire LOSS)

summation summation[N](price) Somme d'un certain prix des N derniers
chandeliers

Supertrend SuperTrend[STF,N] Désigne le Super Trend

V 5.2.3-20170710
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Glossaire

T
CODE IMPLEMENTATION FONCTION

TAN TAN(a) Fonction mathématique "Tangente"

TARGET SET TARGET PROFIT x Permet de poser un objectif a x unités du cours

TEMA TEMAIN](price) Moyenne Mobile Exponentielle Triple

THEN Voir IF/THEN/ELSE/ENDIF Instruction suivant la premiére condition de
l'instruction "IF"

TICKSIZE TICKSIZE Donne le ticksize de l'instrument (plus petite
variation de prix possible)

Time Time[N] Donne I'heure courante (heure de cléture de la

TimeSeriesAverage
TO

Today

TomorrowOpen

TotalPrice
TR

TRADEINDEX

TRADEPRICE

TRAILING

STRAILING

STRAILING

TriangularAverage
TRIX

TypicalPrice

V 5.2.3-20170710

TimeSeriesAverage[N](price)

Voir FOR/TO/NEXT
Today

AT (prix) TomorrowOpen

TotalPrice[N]
TR(price)
TRADEINDEX(n)

TRADEPRICE(n)

SET STOP TRAILING x

SET STOP %TRAILING x
SET STOP $TRAILING x

TriangularAverage[N](price)

TRIX[N](price)
TypicalPrice[N]

barre courante = heure d'évaluation du
chandelier en trading automatique) dans le
fuseau horaire utilisateur

Moyenne mobile des séries temporelles
Instruction "jusqu'a" dans la boucle "Pour"

Date de la journée actuelle au format
YYYYMMDD

Désigne un ordre exécuté a l'ouverture de la
journée successive

(Cléture + Ouverture + Plus Haut + Plus Bas)/4
Désigne le True Range

Indique l'indice de la barre sur laquelle a été
exécuté le n-ieme dernier ordre

Indique le niveau de cours du n-iéme dernier
ordre exécuté

Permet de poser un stop suiveur a x unités du
cours

Place un trailing stop a x % du cours

Place un trailing stop tel que la perte soit de x €,
$ (devise de l'instrument)

Moyenne Mobile Triangulaire
Triple Moyenne Mobile Exponentielle

Prix Typique (moyenne de plus haut, plus bas et
cléture)
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Glossaire
U
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
Undefined a = Undefined Pour laisser une variable indéfinie
\'
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
Variation Variation(price) Différence entre la cléture de la veille et la
cléture courante en %
Volatility Volatility[S, L] Désigne la volatilité de Chaikin
Volume Volume[N] Désigne le volume
VolumeOscillator VolumeOscillator[S,L] Désigne l'oscillateur de volume
VolumeROC VolumeROC[N] Désigne le volume du Rate Of Change
W
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
WeightedAverage WeightedAverage[N](price) Désigne la Moyenne Mobile Pondérée
WeightedClose WeightedClose[N] Moyenne pondérée entre le prix de cléture, le
plus haut et la plus bas
WEND Voir WHILE/DO/WEND Instruction a placer a la fin de la boucle Tant
Que
WHILE/DO/WEND WHILE (condition) DO (action) Boucle "Tant Que"
WEND
WilderAverage WilderAverage[N](price) Donne la moyenne mobile de Wilder
Williams Calcule le %R de Williams

WilliamsAccumDistr

CODE

XOR

V 5.2.3-20170710

Williams[N](close)

WilliamsAccumDistr(price)

IMPLEMENTATION

a XOR b

Indicateur Accumulation/Distribution de Williams

FONCTION

Opérateur logique OU exlusif
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Y
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
Year Year[N] Donne I'année au format YYYY
Yesterday Yesterday[N] Donne le jour précédent du chandelier courant
au format YYYMMDD
Z
CODE IMPLEMENTATION FONCTION
ZigZzag ZigZag[Zr](price) Zig-Zag de la théorie des vagues d'Eliott
ZigZagPoint ZigZagPoint[Zp](price) Zig-Zag de la théorie des vagues d'Eliott calculé
a Zp points
Autres
CODE FONCTION CODE FONCTION
+ Opérateur d'addition <> Opérateur de différence
- Opérateur de soustraction < Opérateur d'infériorité strict
* Opérateur de multiplication > Opérateur de supériorité strict
/ Opérateur de division décimale <= Opérateur d'infériorité
= Opérateur d'égalité >= Opérateur de supériorité
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