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Introduction

Ce manuel propose un apercu de toutes les fonctions disponibles dans le module express. C'est un
outil éducatif permettant un processus d’apprentissage par étapes. Les fonctions sont logiquement
classées par catégorie et regroupées pour mettre en lumiére leurs similarités.

Pour chaque fonction décrite dans ce manuel, un exemple est présenté pour illustrer son utilité et son
exécution. Les exemples peuvent étre copiés-collés de ce manuel dans I'éditeur Express (pour plus de
détails, voir I'annexe a l'introduction a la p. 7). Merci de noter que les exemples sont uniquement
proposés a des fins d'évaluation et ne doivent pas étre considérés comme une stratégie pour le
trading.

Avant de commencer la programmation sur WHS NanoTrader en utilisant le module Express, il est
important de se familiariser avec les principes les plus élémentaires de la plateforme. Ces principes
sont documentés et expliqués dans les manuels de la plateforme, les films et les nombreux forums,
qui peuvent tous étre accessibles a partir de notre site Web.

Nos films, en particulier, sont d’'une grande utilité. Il y a 80 films illustrant les capacités générales de
la plateforme et 42 films décrivant les procédures de programmation. Les films sur la
programmation sont clairement séparés en une partie théorique et un exemple pratique.

Ci-dessous un bref résumé des catégories décrites dans ce manuel:

Symbole de I'information / Information relative au temps / Alerter et Informer

Ces trois groupes de fonctions sont étroitement liés étant donné que le Symbole de l'information et
les Informations relatives au temps contiennent des informations pouvant étre présentées
visuellement ou auditivement a I'aide d'Alertes ; le but étant d’Informer.

Non seulement l'utilisateur pourra constater la liberté qu’il aura grace a sa plateforme, étant donné
qu’il sera informé des modifications par un indicateur ou un signal, mais il aura également la
possibilité d’expérimenter sa créativité, grace a un nombre presque infini d'applications et d’outils
de personnalisation (couleurs, messages, sons, etc).

Boucles et tableaux

Cette section traite les principes les plus élémentaires et fondamentaux de la programmation
express. Elle est a lire absolument et ne doit donc pas étre omise.

D’autre part, les fonctions Tableaux sont destinées a des utilisateurs plus expérimentés ayant des
besoins trés spécifiques.

Indexation et programmation efficace

Les fonctions d'indexation permettent a I'utilisateur de choisir une barre afin d'exécuter une série
d'instructions sur cette barre en particulier.
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Une fonctionnalité trés pratique qui reléve de cette catégorie est CalculateAtEveryTick (), qui permet
a l'utilisateur d'économiser une énorme capacité informatique en sauvegardant les calculs jusqu'a la
fin d'une période, plutot que de recalculer I'ensemble de la série a chaque tick.

IsFirstBar / IsFinalBar et Fonctions Associées

Ces fonctions devraient étre utilisées pour regrouper toutes les instructions n’ayant pas besoin
d'étre répétées a chaque barre. C’'est par exemple la raison pour laquelle IsFirstBar/IsFinalBar est
utilisé en combinaison avec MovingAverage et ExpMovingAverage.

Fonctions Mathématiques

Cette section est un récapitulatif simple des outils mathématiques intégrés dans Express, ce qui
rappellera probablement de bons souvenirs du lycée et des enseignants.

Fonctions de Tracage

Il s'agit d'un domaine tres intéressant avec de nombreuses fonctions permettant a I'utilisateur
d'exprimer sa créativité a travers la personnalisation du graphique (fond, couleur, type de
graphique).

Importation de Séries

Cela répond a la demande d’appliquer une série a une autre, par exemple appliquer un RSl a une
moyenne mobile.

Création de Stops et Targets personnalisés

C’est un autre domaine dans lequel le trading et la créativité se rejoignent. Cette fonction permet a
|'utilisateur d'affiner les stops et les targets afin de parfaire une stratégie personnalisée.

Outils d’interprétation prédéfinis

Cette section propose une explication des outils prédéfinis de swing trading et congus pour que

I'utilisateur évite les longs programmes.
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Annexe a l'introduction

Comment copier un code Express du manuel et I'ajouter a I'éditeur Express pour affichage.

franpiy

.
e rohoresd binesy
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7 Veasartmartoeca |

Sélectionnez le texte de I'exemple du manuel 1. Cligquez sur Ajout d’un indicateur
(Ctrl + A), faites un clic-droit puis « copier » (ou | 2. Sélectionnez Express puis Express a
Ctrl + C) nouveau
3. Cliguez sur Afficher dans le graphique
principal ou dans une sous-fenétre
4. Insérer un Sentimentor
Dysgrokw ] 01 28 M | Gervaey 3€ conh, £US D30 42 Pan Pasg = =
I s S YRR R £t Ste 0N e
Teming 3] s denr o ) 3
Actoust 30 — — — = = {._'
Droer Vetume ' || Zxprexs 2 _PzevDerCpentlosemighiow; « -". -~
sutmaton sn Teachy ) -
Tarpst Oroenae u-uq Ve m' 1 ‘." x
Stog Detertpe e || sesses l -
- ENachets yopesn, welaee, vhigh. viows | x>
* Caerdme 303 gt
© Chek Slg A Celtulatien o
u'mh“’no‘ L Naa ) ::::n‘-’::::’b;‘;’::;;:): &
PR o s ynagn = PrevDayMighil) -
Nidtpie Tarpets L glow = Prevhaylow(l; :
Nittpie Tieps Yo
Irfermaton Intespretanion * I :
o 1| tegin =
& u | uny - box
= dcetors plat |yspen, l:ghzklus, 3); l -
Bipross plot |yolose, blue, 3)7 o S0 ms N G S8 S S G es Gm W W om = e sy
= .n.‘ym | plot (ymigh, grees, 334
Tradeng dgpeoach Fuare ! | Fist Iviow, zed, 3i:
L Exsly Chat
¥ Diaptio Rscrhastco

¥ Galsrg FubaeSismn N o
¥ Go Shont
Nove Setsrgs §_J ‘E‘ T :
5. Double-cliquez sur Express Mission accomplie!!
6. Ctrl +V pour coller le texte sélectionné
7. Cligquez sur Appliquer
8. Cliquez sur Enregistrer
9. Cliquer sur Ok
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Symbole de I'information

SymbolName()

Définition:

e Indique le nom du symbole utilisé dans une étude.
Format:

e string SymbolName()

Exemple:

e  Ci-dessous, nous générons un message a chaque fois que la condition (close>close [1]) et
(close> close [2]) est vérifiée.

Express f_SymbolName Express - Test_Symboiname =
- [Posetio hord detactediNi S1P SEP12 = 1
i -
Calculation gl f5 |
ot 1 l

if (close > close[1]) and
(close > close[2]) then MessageBox(
"Possible trend detected"

;ymboIName()); ..' Lm

T

Fames 0500 1200 w00 2188 o) 170

begin
end

W

1420

1419

1418

1417

1416

1414

1413

1411

1410

1400 50
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PointValue()

Définition:

° Donne la valeur monétaire du point d’un instrument en particulier.

Format:
e  Float PointValue()

Exemple:

o Affiche les valeurs monétaires d’un point du DAX et du MINI S&P futures: respectivement 25

EUR et 50 USD.

Express f_PointValue
vars

Series a;

calculation

a = PointValue();
interpretation

begin

end

plot(a, blue, 2);

B DAXSEPLI 1 M) TradeGueed.| = | @ 43| | BB =
id-&- H-0- 0 ! 3 Mewtes? K1
o SEd>  Paper 23 | 5 il JEE
o [
508 0f « g ) uug 4,5‘:
% 135600 E
e =L 136580 ‘ﬁ
5483 | e
g; Q| 138400 151
a0 Ll i snennn fone
o |15 KEEEE |
&0 g g 135200 i ¥
st 2 |8 136160 E
P s 138020
LS 134900
4230 < 1348 00§ “
1007 1538 1554 g 1682 ?
« (= (=
= B = B
el estfon 3 Ul Test port =
“
L]
»
“ £
©
©
%
»
“
—Eﬂ. « 0 “
J 10or. 1518 sss” > e 1503 g
1007142 Tor 3603 dotas 642001y = 64220) O 6479 | 100712 Tue 13:44 cotar 1352.50 by = 135355]  ©:135
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TickSize()

Définition:

e  Change la taille du tick d’un instrument.

Format:

e  Float TickSize()

Exemple:

e L’indicateur affiche le nombre de ticks par barre pour un instrument donné.

Express f_TickSize
Vars

Series
a;

Calculation
a = (h-1)/TickSize();

Interpretation
begin

end

plot (a, blue, 2);
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TickValue()

Définition:

e Donne la valeur monétaire d'un tick pour un instrument donné.

Format:

e  Float TickValue ()

Exemple:

e L’indicateur affiche les valeurs monétaires des variations quotidiennes d'un instrument.

Express f_TickValue;
Vars

Series
a;

Calculation

a = (h - 1)/TickSize()*TickValue();
Interpretation

begin

end

plot(a, blue, 2);
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PrevDayHigh() / Low() / Open() / Close()
Définition:

e Les fonctions ci-dessous
o  PrevDayHigh()
o  PrevDaylLow()
o PrevDayOpen()
o PrevDayClose()
Affichent le high, le low, le cours d’ouverture et de cl6ture de la veille. Dans le cas ou la donnée

n’est pas disponible, la valeur affichée sera nulle.
Format:
e  Float PrevDayHigh() ...

Exemple:

e Le high, low, le cours d’ouverture et de cloture des jours précédents sont représentés dans le
graphique ci-dessous par les lignes colorées.

Express f_PrevDayOpenCloseHighLow; B e S
Vars m
Series . =)
yopen, yclose, yhigh, ylow; 8

yopen = PrevDayOpen();
yclose = PrevDayClose();
yhigh = PrevDayHigh();

ylow = PrevDayLow(); |

Calculation *

Interpretation
begin
end

plot (yopen, lightblue, 3);
plot (yclose, blue, 3);

plot (yhigh, green, 3); s
plot (ylow, red, 3); 2004

M a792. 11w 1200 1200 wAz 1400
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PrevDayVol()
Définition:

o Affiche le volume de la veille ou une valeur nulle dans le cas ou les données ne sont pas
disponibles.

Format:
e  Float PrevDayVol ()
Exemple:

e Lavaleur du volume des jours précédents est affichée dans la fenétre ci-dessous:

Express f_PrevDayVol ENTB]DIETE0 DEC12 _ REwren Now ]
2673
2EEQ

Vars

* + 'I'T* "3}

Series ‘T - 20

yvolume; lllliT EERE

2580

Interpretation
begin

Calculation I * 2660
yvolume = PrevDayVol(); 4 T 2840

end | a5
? 181142 231112 031212 104242 181212
K|

plot (yvolume, lightmagenta, 2); 11 0] Tost_ProvDayyol - Expross

1236672 25

1100000
1000000
800000
BO0000
700000
500000
500000
AGFEAT 00

400000

A00000
241582.73)

® 4B41.42 234192 031212 1092192 181212
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Information relative au temps

DayOfWeek()

Définition:

e Exprime le jour de la semaine en un nombre entier compris entre 1 et 5:

o 0=Dimanche, 1 = Lundi, 2 = Mardi, 3 = Mercredi, 4 = Jeudi, 5 = Vendredi, 6 = Samedi.

Format:
e int DayOfWeek (time time)
Exemple:

Express f_DayOfWeek

vars

calculation

if DayOfWeek(date) = 1 then Highlight("slot","lightblue");
if DayOfWeek(date) = 3 then Highlight("slot","lightred");

if DayOfWeek(date) = 5 then Highlight("slot","lightgreen");

interpretation
begin
end
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Duration()
Définition:
e  Montre le nombre de secondes entre I'instant t1 et t2%.

Format:

e int Duration (time start, time end)
Exemple:

e (Ci-dessous, nous considérons la derniére bougie d'un graphique en 1min sur le Dax future:
o  L’heure d’ouverture est 12:59:00.
o L’heure actuelle est 12:59:51.
e Notre indicateur affiche trois périodes(Durations) qui sont exprimées en secondes:
o  Rouge: Période entre I’heure d’ouverture et I'heure actuelle = 51.
o Bleu: Période entre I'heure actuelle et le $StartTime (= 12:52) = 471°.
o Vert: Période entre le “date time” actuelle et celle d’il y a 3 bougies: 1733.

Express f_Duration

vars
series
a, b, d;

S ]
SStartTime(0800, 2359, 1252);

calculation
if IsFinalBar() then

begin T Ty
a = Duration(timeOpen, time);
b = Duration(NumericToTime($StartTime), time);
d = Duration(dateTime[3], dateTime);

end

interpretation
begin /
end

plot(a, red, 2);
plot(b, blue, 2); %

plot(d, green, 2);

! Les séries de temps Express prédéfinies sont: date, dateOpen, time, timeOpen, dateTime, dateTimeOpen.
2471 secondes = 7 x 60 + 0.85 x 60 secondes = 7 minutes + 51 seconds. Ainsi I'heure actuelle est: 12:52:00 +
00:07:51 = 12:59:51.

3173 secondes = 2 x 60 + 51 secondes.
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IsNewDay()

Définition:

e  Fait état de la situation dés la premiéere barre de la journée.
Format:

e  bool IsNewDay()

Exemple:

e  Ci-dessous on voit que 'arriere-plan de la premiére bougie de la journée est coloré en magenta:

Express f_IsNewDay e e — s
calculation
if IsNewDay() then Highlight("slot", "magenta"); $
. [:] * 43::.':.4
interpretation *& : D 131
begin +? 4‘ T (42
end -f-¢cP 1430
L ey
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NumericToTime()

Définition:

e  Convertit un nombre a 4 chiffres en une valeur de temps HHMM (par exemple 1545 devient

15:45)

o Siles deux premiers chiffres sont supérieurs a 23, HH sera réglé sur 23.

o Siles 2 chiffres qui suivent sont supérieurs a 59, HH sera réglé sur 59.

Format:

e time NumericToTime (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous, nous avons créé un filtre qui bloque les trades en dehors de l'intervalle 1'09:00 -

20:00 comme indiqué par la couleur de I'arriére-plan:

Express Blocker f_NumericToTime
Vars

Input
$t1(0,2400,900), $t2(0,2400,2000);

Calculation

Interpretation
begin
if (time >= NumericToTime($t1)) and
(time <= NumericToTime(5t2)) then
sentiment = senti_pass;
else
sentiment = senti_block;
end
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TimeToNumeric()
Définition:

e Convertit une valeur de temps HHMM en un nombre a 4 chiffres (par exemple 15h45 devient
1545).

Format:
e time TimeToNumeric (valeur flottante)

Exemple:

. Ci-dessous nous affichons dans une sous-fenétre le nombre de minutes de temps d'ouverture
de chaque barre:

express f_TimeToNumeric Jr' TrackeCen: [CEEED Dusctivag=d et W 'um
Cick Sop (30) 5809

£800 .04

vars é|5+ o}
I S
Y sran
series 0o,cc,hh,ll,tt, hhmn, mn; H ,

57

input $a(1,20,1); -
! S7S0

calculation ! rﬁl‘
il

hhmn = TimeToNumeric(timeopen); ; ! .

mn = round(100*((hhmn/100) - floor(hhmn/100)),2); HL m

interpretation ’(:h‘ 0 13T 134000 13420 13453

begin — [30 Sac ] f_Time ToNumenc - Express (1) 45 00}

end o

plot(mn,blue,2); i
20
400
[0
%0
»a

07 26 133730 1324000 134230 134520
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NumericToDate()
Définition:
e  Convertit un nombre de 6 chiffres en une valeur de temps AAAAMMJJ (par exemple 130423
devient 23/04/2013).
o Le premier groupe de 2 chiffres ne peut pas étre supérieur a 99.
o Sile deuxiéme groupe de deux chiffres est supérieur a 12, MM sera fixé a 12.

o Sile troisieme groupe de 2 chiffres est plus que le nombre de jours dans un mois donné,
DD sera fixé a ce nombre de jours.

Format:
e time NumericToDate (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous, nous avons créé un filtre qui bloque les trades en dehors de I'intervalle
[10/04/2013; 10/05/2013] comme indiqué par la couleur de I'arriére plan :

Express Blocker f_NumericToDate L IRBRORF 13 CVE 712000 0|

Ty
:;put j[[% |

$day1(130401,131231,130410),
$day2(130401,131231,130510);

Interpretation ‘ [) | 1
begin U" JI
if (date >= NumericToDate(Sday1)) and HI+ i T 2
(date <= NumericToDate(Sday2)) then ’ e
sentiment = senti_pass; ) I 15103}
else
sentiment = senti_block; x
end W D404 13 21N 7013 :'?'7'.'-7.‘:‘:
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DateToNumeric()

Définition:

e  Convertit une valeur de temps AAAAMMIJ en un certain nombre constitué de 6 chiffres (par

exemple 23/04/2013 devient 130423).

o Le premier groupe de 2 chiffres ne peut pas étre supérieur a 99.

o Sile deuxiéme groupe de deux chiffres est supérieur a 12, MM sera fixé a 12.

o Sile troisieme groupe de 2 chiffres est plus grand que le nombre de jours dans un mois
donné, DD est fixé a ce nombre de jours.

Format:

e time DateToNumeric (float value)

Exemple:

e Ci-dessous nous affichons dans la sous-fenétre du graphique journalier le jour du mois:

express f_DateToNumeric

vars

series yymmdd, dd;

calculation

yymmdd = DateToNumeric(dateopen);
dd = 100*round(((yymmdd/100) -
floor(yymmdd/100)),2);

interpretation

begin

end

plot(dd,blue,2);

| B 1 0GEPJUNLY  CNE TradeGuad
Ok Terpet (300)
Clck Stop (€00

Famoery oros13 140513 2708 1) o7 06.43
|

| =—[! 00 ¢_Decealumenc - Express

"

Page 21 of 108

o1y o0rpand 0812 T 0813 s$To0 1Y



GetExpiration()
Definition:

e Returns the expiration date and time of the symbol the Express sentimentor is attached to. If
the symbol has no expiration, the function results January 1%, 1970 at 0:00.

Format:
e time GetExpiration()

Example:

e  Below we use the function as a blocker in order to prevent trading signals from being executed
on the day of the expiration.

Express f_GetExpiration i
|
Calculation ” jl
Interpretation
begin l “ “'
if (date >= GetExpiration()) then 1

begin
sentiment = senti_block; " .n ’

9
‘F'M”’MI

¥

end
end

1
|

27.02. 06:30 12:00 1730 28.02. 08:00 153045
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Alerter et Informer

MessageBox()
Définition:

e Quvre une fenétre pop-up avec un message prédéfini quand une condition particuliere rencontre
un flux de données. Sans les données en direct, il ne pourra pas y avoir de message.

o Seule une fenétre de message peut étre affichée sur la durée d'une barre. Une fenétre de
message est affichée qu’une seule fois et a la premiere occurrence.

o  Pourenvoyer un message uniquement a la fin d'une période, utilisez I'instruction suivante :
si IsBarCompleted() alors MessageBox("Price > Moving Average");

o  Pour écrire 2 lignes dans un message, utilisez cette instruction:

=  MessageBox("Line 1 \n Line 2”);

Format:
e  void MessageBox(string message)

Exemple:

e  Ci-dessous nous générons des messages a chaque fois que le cours croise la moyenne mobile
bleue. Les messages peuvent apparaitre plusieurs fois dans la méme barre.

e e |

Express f MessageBox ?—-,:_.m@ \Exgress ()

Vars Express - Test_MessageBox x
Prce » Mg Aemage j

Series

myMA;

Input

Sspan(1, 200, 30);

Calculation
If IsFirstBar() then MovingAverage(close,
myMA, $span);

if CrossesAbove(close, myMA) then
MessageBox("Price > Moving Average");
if CrossesBelow(close, myMA) then
MessageBox("Price < Moving Average");

Interpretation
begin
end

plot (myMA, blue, 3);
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PlaySound()
Définition:

e Joue un son prédéfini quand une condition particuliere rencontre un flux de données.
Sans les données en direct il ne pourra pas y avoir de notification sonore.
o Unson n’est déclenché qu’une seule fois par événement et par barre.

o  Pour jouer un son a la fin d'une période, utilisez l'instruction suivante:
si IsBarCompleted() et ...... puis PlaySound(“gong”);

e Les fichiers sonores sont disponibles dans le dossier suivant: NanoTrader\Wav
e  Siplusieurs fonctions PlaySound () sont déclenchées simultanément, seule la premiére fonction
PlaySound () sera exécutée.

Format:
e  void PlaySound(string sound)

Exemple:

e  Ci-dessous un son qui se déclenche a chaque fois que trois barres haussiéres se succédent.

ExpreSS f_PIaySOUnd ."IT|II:|I'| | radesuard

Click Stop (60)

Test_Playsound - Express
vars

Express - Test_Playsound x
. 3 Bullizh Bars - Possible Trend d

calculation
if (c > c[1]) and (c[1] > c[2]) and (c[2] > c[3]) Kl _|J
then begin ok ]

Highlightat(1, "slot","green");

igrigrtaa, docvgreen, ] |
Te;jgfs':};nd(--forkpopu); i | i j| | M w?m*l W@
Interpretation Um U ‘m

begin
end

Highlightat(0, "slot","green"); U
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SendEmail()
Définition:

e Envoie un e-mail selon certaines conditions.

o Un e-mail ne peut étre déclenché qu'une seule fois par événement et par barre.
o L'adresse e-mail doit étre enregistrée dans la plateforme dans le champ « adresse de
messagerie pour les notifications » sous Extras / Options.

“ u

o Le texte doit étre inscrit entre “ “.

o) Pour envoyer un message a la fin d'une période, utilisez l'instruction suivante:

Si IsBarCompleted() et ...... alors SendEmail();
Format:
e void SendEmail(string subject, string message)

Exemple:

e  Ci-dessous, nous générons un e-mail de notification aprés la reconnaissance d’un modeéle
graphique préenregistré, c'est a dire Market Structure low.

express f_SendEmail

vars

series signal(50);

input SEmailActivate(0,1,1);
calculation

if (I >1[1]) and (I[1] < I[2]) and IsBarCompleted() then
begin
signal = 100;
if (SEmailActivate = 1) then
SendEmail("Signal!","close = " + PriceToString(close));
Highlight("slot","grey");
end

interpretation
begin

sentiment = signal;
end
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Screenshot()

Définition:

e  (Crée une capture d’écran du graphique principal lorsqu’une condition particuliere est remplie
en utilisant un flux de données en temps réel. Sans données en temps réel, il ne peut pas y avoir

de dossiers de captures d’écran.

e Lesfichiers peuvent étre sauvegardés dans un endroit particulier du PC
o Le chemin et le nom du fichier sont définis en utilisant une syntaxe similaire a:

"C:\NanoFiles\screenshotl.png".

e  Une capture d’écran peut étre crée une fois par occurrence et par barre. Pour créer une capture
d’écran uniquement a la fin de la période, utilisez I'instruction suivante : if IsBarCompleted()

and ...... then Screenshot(“My path\filename.png”).

e  Siplusieurs fonctions Screenshot() sont déclenchées simultanément, seule la premiére fonction

Screenshot() du code sera exécutée.

Format:

e  void Screenshot(string file)

Exemple:

e  Ci-dessous nous générons une capture d’écran a chaque foix que le prix croise la moyenne
mobile bleue. Les captures d’écran sont sauvegardées dans le fichier

“C:\Pictures\Screenshot.png”).

Express f_Screenshot

Vars
Series

myMA;
Input
Sspan(1, 200, 30);

Calculation
If IsFirstBar() then MovingAverage(close, myMA,
$span);

If IsBarCompleted() then

begin

if CrossesAbove(close, myMA) then
Screenshot(“C:\Pictures\Screenshot.png”);
if CrossesBelow(close, myMA) then
Screenshot(“C:\Pictures\Screenshot.png”);
end

Interpretation Begin end
plot (myMA, blue, 3);
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ScreenshotEx()
Définition:

e  (Crée une capture d’écran soit du graphique principal ou de la fenétre du capital lorsqu’une
condition particuliere est remplie.

e Lesfichiers sont sauvegardés dans un dossier .png dans un endroit particulier du PC.

o Le chemin et le nom du fichier sont définis en utilisant une syntaxe similaire a:
"C:\NanoFiles\screenshotl.png".

o Sile nom du fichier ne contient pas un chemin complet alors il est sauvegardé dans
répertoire général des captures d’écran de NanoTrader.

e Le ‘style’ détermine les éléments du graphique principal qui seront affichés et les dimensions
par défaut. Les réglages sont les suivants:

o) 0 = exactement comme montré sur |'écran

o 1=moins de garniture, taille moyenne

o 2 =encore moins de garniture, petite taille

o 3 =montre la fenétre de capital, taille moyenne
o 4 =montre la fenétre de capital, petite taille

e Le 'width’ et "height’ sont utilisés pour définir les dimensions de I'image crée. Mettre a 0 pour
utiliser le paramétrage par défaut comme définit par le style.

e ‘periodsOrDays’ définit le nombre de périodes a afficher, a partir de la derniére période
disponible.

o Silavaleur est plus grande que 0, alors il définit le nombre total de périodes a afficher.

o Silavaleur est de 0 alors il montre le point de départ du zoom actuel dans le graphique
principal.

o Silavaleur est négative alors c’est interprété comme des jours complets, par exemple -2
signifie “montrer aujourd’hui et hier”.

e  Une capture d’écran peut étre crée une fois par occurrence et par barre. Pour créer une capture
d’écran uniquement a la fin de la période, utilisez I'instruction suivante : if IsBarCompleted()
and ...... then Screenshot(“My path\filename.png”).

e  Siplusieurs fonctions Screenshot() sont déclenchées simultanément, seule la premiére fonction
Screenshot() du code sera exécutée.

Format:

e void ScreenshotEx(string filename, int style, int width, int height, int periodsOrDays)

Exemple:

e  Ci-dessous nous générons une capture d’écran chaque jour a la méme heure a 3:30 PM //
15:30. Les captures d’écran sont sauvegardées dans le fichier “C:\ NanoPictures\Chart.png”)
avec les mémes éléments que ceux montrés sur I’écran (=0). Les dimensions sont 600x300
pixels et le graphique ne montre que les bougies de la journée actuelle (=-1).
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B ENn] FOAXNAR & FUSDOHS Scresmahofx

Express f_ScreenshotEx =rm —
Va s t_Screenstolfs - Express (1530) ‘;..,59 )
13280
Input iz
SEnterAT(000,2359,1530); r | L
h ; w 13220
13210
Calculation 19200
If (time >= NumericToTime(SEnterAT)) 11182
AND ((time[]_] < 18010850 ©0R40 1630 1120 1210 1300 1350 t4d0 1530
NumericToTime(SEnterAT)) OR
IsNewDay()) then \ . » Computer » Local Disk (C:) » NanoPictures
ScreenshotEx( C:\NanoPictures\Chart. Organize v Include in library v Share with v Slide show

png",0,600,300,-1);

. Favorites

Interpretation - 1
begin 4 Libraries .
end E] Documents W’W

fEafid

i

&' Music
|| Pictures
E Videos Chart.png

i ff 8

WOLSS oNa WO W) ME 0180 Bae War mx
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ShowTip()

Définition:

e Affiche un message lorsque la souris est placée sur une bougie.
Format:

e void ShowTip (string message)

Exemple:

e  Exemple 1: L'indicateur des bandes de Bollinger est calculé et les valeurs des bandes supérieure

et inférieure sont affichées dans la pointe.
e  Exemple 2: Diverses informations sur l'instrument ainsi que les valeurs des indicateurs actifs
sont affichées dans la pointe de la derniere bougie.

Express f ShowTip_Examplel

Vars

Series ﬁ*ni* l '¢n+'qTq

TL, BL, ML, delta' Lomerfang MIS.4)

Input
Sspan(1, 200, 20),
SStD_factor(1, 200, 20);

Calculation

If IsFirstBar() then

begin
MovingAverage(close, ML, Sspan);
StdDev(close, delta, Sspan);

end

TL = ML + (($StD_factor/10) *delta);

BL = ML - (($StD_factor/10) *delta);

>

) ) UpperBand: 9508.03
If IsFinalBar() then ShowTip(" UpperBand: | LowerBand: 9499.47

"+NumericToString(TL, "%6.2f"+"\n LowerBand:
"+NumericToString(BL, "%6.2f") ));

Interpretation
begin
end

plot(ML, blue, 1);
plotband(TL, "red", 1, BL, "red", 1, "lightyellow");
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ORI e f P40 ol L £ . ) " e
Express f ShowTip_Example2 '

:::t ’ J‘if“ T l!¢ﬁ+:z:~ . .

$MA_50(1, 500, 50), =3

SMA_200(1, 500, 200); ey

Series i

MAS0,
MA200; =
Numeric b
MinLo, I -
MaxHi;

Calculation Current Symbol: DAX MAR14

If IsFirstBar() then Daily Open +9502.50

begin Daily High : 9514,00
MovingAverage(c, MA50, SMA_50); Daily Low 1 9466.00
MovingAverage(c, MA200, SMA_200); last Close : 9505.50

end MA 50 : 9489.38

if h > MaxHi then MaxHi = h; else MaxHi = MaxHi; MA 200 1 9482.02

if | < MinLo then MinLo = [; else MinLo = MinLo;

If IsNewDay() then begin

MaxHi = h;
Minlo = |;
end

If IsFinalBar() then
ShowTip(

+"\n" + "Current Symbol: " + Symbolname()

+"\n" + "Daily Open : " + NumericToString(o,"%6.2f")
+"\n" + "Daily High :" + NumericToString(Maxhi,"%6.2f")
+"\n" + "Daily Low " + NumericToString(MinLo,"%6.2f")
+"\n" + "last Close 1" + NumericToString(c,"%6.2f")
+"\n" + "MA 50 :" + NumericToString(MA50,"%6.2f")
+"\n" + "MA 200 :" + NumericToString(MA200,"%6.2f")
+"\n" +" ");

Interpretation
begin
end
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Highlight() / HighlightRGB()

définition:

e  Les deux fonctions permettent a l'utilisateur de mettre en évidence la barre actuelle en

utilisant un marquage et une couleur spécifiques.

e Les marquages disponibles sont: “ellipse

” .

“toplLine”, “textAbove” and “textBelow”.

”

, “upTriangle”, “downTriangle

”

, “slot”, “bottomLine”,

e  Les couleurs suivantes sont disponibles pour la fonction Highlight(): “red”, “lightRed”, “green”,
yellow”, “lightYellow”, “cyan”,

“lightGreen”, “blue”, “lightBlue”, “magenta”, “lightMagenta

“lightCyan”, “grey”, “black”, “white”.

n

7

e  Pour la fonction HighlightRGB(), un nombre quasi infini de couleurs peut étre choisi en utilisant
la palette de couleur RGB (RGB = Red-Green-Blue).
e Se référer a la section relative aux fonctions de tracage pour apprendre a créer un code couleur

RGB.

Format:

e  Void Highlight (string type, string color)

e  Void HighlightRGB (string type, int red, int green, int blue)

Exemple 1:

e  Mise en évidence de la 50éme bougie du graphique en colorant I'arriere-plan de la bougie en

vert clair.

Express f_Highlight
vars
calculation

if CurrentBarindex() = 50 then
Highlight("slot", "lightgreen");

interpretation
begin
end

=TRwRiG

a
%s
a%n

031 v

ﬂfsﬂﬂﬁﬂﬂ

';'1?"?‘1.,1 Fapress
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Exemple 2:

e Ici nous créons un cadre a l'aide de la fonction highlight(textbelow,“black”) avec un message
dont I'information est mise a jour tick par tick. Voici quelques regles tres utiles pour la création

de contenus:

Les zones de textes doivent étre encadrées par des guillemets: "Instrument: "

O O O O

express f_Highlight2
vars

input
Speriod(1,100,14);

string
contract;

calculation

if (CurrentBarindex()= (FinalBarIndex() - 20)) then
begin
contract = SymbolName();
HighLight("textbelow:"
L "
+"\n" + "Instrument: " + contract

+"\n" + "ATR" + "(" + NumericToString(Speriod,"") + ") in %: " +

NumericToString(atr(Speriod),"%2.2f")
+"\n"+"

, "black");

end

interpretation

begin

end
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Pour passer a la ligne suivante utilisez I'expression: "\n"
Toutes les parties doivent étre assemblées avec le signe +.

Les nombres doivent étre convertis au format texte en utilisant NumericToString().
Les variables « string » peuvent étre encodées sans guillemet: contract

Instrument: Euro-US Dollar Spot
ATR(14)in %: 0.1103




HighlightAT() / HighlightRGBat()
Définition:
o Les deux fonctions permettent a I'utilisateur de mettre en évidence une barre donnée en

utilisant un marqueur et une couleur spécifiques. La barre donnée fait référence a une barre qui
se situe a X barres de la barre actuelle. Par exemple:

o) HighlightAT(0,”slot”,”blue”): la barre donnée est la barre actuelle.

o) HighlightAT(10,”slot”,”blue”): La barre donnée est la 10éme barre a gauche de la barre
actuelle.

o HighlightAT(-5,”slot”,”blue”): la barre donnée est la 5éme barre a droite de la barre
actuelle.

n u n u

e Les marqueurs disponibles sont: “ellipse”, “upTriangle”, “downTriangle”, “slot”, “bottomLine”,
“topLine”, “textAbove” and “textBelow”.
e Les couleurs suivantes sont disponibles pour la function HighlightAT(): “red”, “blue”, “green”,

YN} ) u

“yellow”, “black”, “grey”, “white”, “magenta”, “lightred”, lightblue”, “lightgreen”, “lightyellow”,
“black”, “lightgrey”, “white” and “lightmagenta”.

e  Pour la fonction HighlightRGBat(), un nombre quasi infini de couleurs peut étre sélectionné en
utilisant la palette de couleur RGB (RGB = Red-Green-Blue).

e  Seréférer a la section relative aux fonctions de tracage pour apprendre a créer un code couleur

RGB.

Format:

e  Void HighlightAt (string type, string color)
e  Void HighlightRGBAt (int offset, string type, int red, int green, int blue)

Exemple:

e  Quatre applications de la fonction HighlightAT sont affichées:

Express f_HighlightAT ) ¥
Calculation

If IsFirstBar() then
Highlightat(-3,"slot","magenta");

— My Lo,

begin
Highlightat(0,"slot","lightred");
Highlightat(1,"slot","blue");
Highlightat(5,"ellipse","lightgreen");
end

Interpretation
begin
end
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CreateFile()
Définition:

e  (Cette fonction permet de créer un fichier texte qui sera sauvegardé dans un endroit donné sur
un PC, et d’y ajouter n‘importe quel texte donné.

e Le chemin et le nom du fichier sont définis a I'aide d’une syntaxe telle que:
C:\NanolLogs\nano-actions.txt". Le texte doit étre mis entre " ".

o Silefichier existe déja, le texte donné sera ajouté au texte existant.

e Unfichier peut étre crée une fois par événement et par barre. Pour créer un fichier uniquement
a la fin de la période il faut utiliser I'instruction: if IsBarCompleted() and ...... then CreateFile
(“My Text”);

e  Siplusieurs fonctions CreateFile() sont déclenchées au méme moment seule la premiere
fonction CreateFile() dans le code sera exécutée.

Format:
e void CreateFile(string file, string text)

Exemple:

e Dans I'exemple ci-dessous un fichier texte contenant le message: “New peak at symbol " +
SymbolName()” est créé et sauvegardé dans le dossier C:\NanolLogs sur le PC si la condition
suivante est remplie: (close > high[1]) and (close > high[2])

e Pour des raisons visuelles la bougie est aussi mise en évidence en bleu.
Bl L u

Express f_CreateFile

-

Calculation

if (close > high[1]) and (close > high[2]) then

TimeToString(datetime, "%Y-%m-%d

0, .0 .0/ QN > Ll - . s |
T3S ") _Ioixd

begin =
Highlight("slot","lightblue"); i 1
CreateFile("C:\NanoLogs\nano-actions.txt", Iﬂ i | IJ

+" New peak at symbol " + SymbolName()); | " -
Fle Edt View Favorites Tools Help | &
end =
; \ »
@Back il > B ? ‘/ 'Search | Folders ‘
Interpretation Address l\_J C:\MNanoLogs L‘ Go
begin
- nano-actions.txt
end = Text Document
= 2KB
=

File Edit Format ‘Wiew Help
2013-12-05 11:56:54 new peak at symbol Simulation .|

[« | oy

Page 34 of 108



NumericToString()

Définition:

e Applique un format aux éléments d’une série donnée et les convertis en string.

o NumericToString applique le format par défaut“%g”.
o  Supporte tous les formats utilisés pour C-function “printf()”. Voici les plus importants:
“%f” virgule flottante décimale

"%6.2f" arrondis a deux décimales

"%g” ignore les zéros de fin
"%e” notation scientifique

Format:

e  string NumericToString (float value, string format)

Exemple:

e Ci-dessous est affiché le format du prix de cléture devant étre indiqué a I'aide de la fonction

ShowTip function.

o Ensélectionnant, par exemple le type 4 le prix est indiqué en notation scientifique :

Express f NumericToString
vars

input
Stype(0,4,0);

calculation

// Rounds to three decimals

if Stype = 1 then
ShowTip(NumericToString(c, "%6.3f"));
else

// Decimal floating point

if Stype = 2 then
ShowTip(NumericToString(c, "%f"));
else

// Discards trailing zeroes

if Stype = 3 then
ShowTip(NumericToString(c, "%g"));
else

// Scientific notation

if Stype = 4 then
ShowTip(NumericToString(c, "%e"));

interpretation
begin
end

f;rlumerlcToString - Express (4)

Wy,
IJMUHW
i

E]me::ﬁadecuard#AutoOrder Exit | Fl Paper

3869.Cb

3865

3850

R4S

3844.0
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PriceToString()

Définition:

e Arrondit le cours auquel il est appliqué au cours le plus proche en respectant la taille définie du
tick et la précision du symbole analysé et le convertit en string. Prend en compte les notations

fractionnaires.

Format:

e  string PriceToString (float value)

Exemple:

o  Ci-dessous est affichée une information au travers de la fonction ShowTip.

o Celainclut un titre “Average price” suivi a la ligne suivante du cours moyen.
o Leformat est un nombre rationnel arrondi au tick le plus proche et affiché avec une

décimale.
Example:
. . TradeGuard + AutoOrder) Extt | il P:
Express f_PriceToString EWMMM:W::; loOrder) Ex 3;::;
. 3872
calculation
3870
ShowTip("Average price: \n" + PriceToString((o + h + | + -
2*c)/5));
3866
interpretation -
. 3864
begin
end | 3882
Average price: S50
3859.5
3RS8
3857.5
3854
3852
38498
1301 141000 141200  14:14:00
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TimeToString()

Définition:

e Donne une variable de temps en utilisant un des formats ci-dessous:

%a
%A
%b
%B
%cC
%d
%H
%l
%j
%m
%M
%p
%S

%U
%w
%W

%X
%X
%y
%Y
%z, %l
%%

Format:

Nom de jour de la semaine abrégé

Nom de jour de la semaine complet

Nom de mois abrégé

Nom de mois complet

Représentation de la date et de I’heure adaptée au lieu

Jour du mois en nombre décimal (01 — 31)

Heure au format 24-heures (00 — 23)

Heure au format 12-heures (01 — 12)

Jour de I'année en nombre décimal (001 — 366)

Mois en nombre décimal (01 —12)

Minute en nombre décimal (00 — 59)

Indicateur de Matin/apres-midi pour horloge 12 heures, selon la localisation

Seconde en nombre décimal (00 — 59)

Semaine de I'année en nombre décimal, avec dimanche comme premier jour de la semaine
(00-53)

Jour de la semaine en nombre décimal (0 — 6; Dimanche est 0)

Semaine de I'année en nombre décimal, avec lundi comme premier jour de la semaine (00 —
53)

Représentation de la date pour le lieu actuel

Représentation de I’heure pour le lieu actuel

Année sans siecle, comme nombre décimal (00 — 99)

Année sans siecle, comme nombre décimal

Nom du fuseau horaire ou abréviation; Aucun caractere si le fuseau horaire est inconnu
Signe pourcent

e  string TimeToString (time timeVal, string format)

Exemple:

e  Voici une astuce qui permet d’afficher I’'heure lorsqu’on passe la souris sur une bougie:

Express f_TimeToString i 3740
Calculation ! |:| 3730
showtip(TimeToString(time, "%H:%M:%S"));

3718.5]

interpretation
begin
end

3710
21:37:52

3700
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IsBarCompleted()

Définition:

e  Est avéré une fois que la période actuelle est terminée.

Format:
e  bool IsBarCompleted()

Exemple 1:

e |[f IsBarCompleted() and (volume > 1000) then PlaySound(“gong”);

Exemple 2:

e  Ci-dessous, un message est généré chaque fois qu’une barre est terminée:
o Les fenétres contenant les messages vont s’accumuler dans le graphique.

Express f_IsBarCompleted

Calculation
If IsBarCompleted() then
MessageBox("A new period has begun");

Interpretation
begin
end

Page 38 of 108

158 0% L 3E} > sl 0 0% M

Express - Test_lsBarCompleted

A s penod hae Deguen

)

6845 5
5437
——




Loops & Arrays
For ...to / For ... downto
Définition:

e  Permet I'exécution d’une boucle dans un programme (see Syntax below).
o Une boucle exécute un bloc donné de codes pour un nombre donné de fois.

Syntax:

e for <variable> = <start value> to <numerical expression>
begin
<statement>;
<statement>;

<statement>;
end

Exemple 1:

e  Ci-dessous on utilise For ... loop afin de calculer la moyenne des 10 derniéres barres, barre par
barre. Veuillez noter que:
o Laboucle est exécutée a chaque barre pour ajouter les dix derniers cours de cl6ture. On
fait varier i entre 0 and 9 puis on exécute = sum + close[i].
= j=0estlabarre actuelle, i = 1 est la premiére barre sur la gauche, i=2 est la
seconde barre sur la gauche, etc.

121 [00 Mo J DAN DOC1I  KBwrex TradeGusd m

Express f ForLoop 1
Vars

Numeric i;
Series avgsum, sum;

Calculation 7300
Calculateateverytick(false); ;
fori=0to9 1340

begin L

Fezos.  s7as 20009, 268 089, 1300
<

sum = sum + close[i];

end ”

avgsum = (sum/10);
Interpretation 3z
begin

end

plot(avgsum, magenta, 3); 750
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Exemple 2:

e  Ci-dessous un indicateur est créé en utilisant une boucle pour calculer la différence entre deux

moyennes mobiles exponentielles. Veuillez noter que:
o lcitous les calculs sont réalisés sur la premiére barre. Les moyennes mobiles

exponentielles sont facilement calculées a I'aide d’une fonction express interne.
o La MACD est calculée a I'aide d’une boucle. Nous faisons varier i entre 0 et FinalBarindex.
=  Nous n’utilisons pas ‘begin ... end’ parce qu’il n’y a qu’une seule expression.

=  Etant ala premiére barre: i = 0 est la premiére barre, -1 est la deuxieme barre a

droite, -2 est la troisieme a droite, etc.

=  Note: Nous aurions aussi pu utiliser I'instruction suivante:

For i = 0 downto (- FinalBarindex())

Express f ForLoop_ 2
Vars

Series
emal, ema2, macd, emacd, FBI;

numeric

l;
Calculation
CalculateAtEveryTick(false);

if IsFirstBar() then

begin
ExpMovingAverage(close, emal, 12);
ExpMovingAverage(close, ema2, 26);
for i = 0 to FinalBarindex() macd[-i] = emal[-i] - ema2[-i];
ExpMovingAverage(MACD, eMACD, 9);

end

Interpretation
begin

end

plot(eMACD, blue, 3);
plot(MACD, red, 3);
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While ... do

Définition:

e  Permet qu’une partie d’un programme soit exécuté plusieurs fois de suite aussi longtemps

gu’une condition donnée reste vraie (voir la syntaxe ci-dessous).

Syntax:

e  while <boolean expression>
begin
<statement>,
<statement>,

<statement>;
end

Exemple:

e  Ci-dessous nous comptabilisons le nombre de fois de suite ou le cours cloture en hausse(ligne

verte) et en baisse(ligne rouge) et enregistrons les résultats barre par barre.

express f_WhileDo;

vars
series longPeriods, shortPeriods;
numeric counter;

calculation
counter=1;
longPeriods = 0;
while (c[counter-1] >= c[counter]) and (c[counter] <> void)
begin
longPeriods = longPeriods + 1;
counter = counter +1;
end
counter=1;
shortPeriods = 0;
while (c[counter-1] <= c[counter]) and (c[counter] <> void)
begin
shortPeriods = shortPeriods + 1;
counter = counter +1;
end

interpretation
begin

end

plot(longPeriods, green, 2);
plot(shortPeriods, red, 2);
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SetArrayTo() / SetArraySize() / GetArraySize()

Définitions:

Un array (tableau) est un ensemble d’'un nombre donné d’éléments servant a stocker des
numéros.
o a[0]=12,a[1] =45, a[2] =-1, a[3] = -4/5 sont les 4 éléments de 'ensemble appelé a.
o  Pour définir le tableau abc contenant 4 éléments on écrit Vars:
Array abc[3];

e Les éléments d’un tableau sont paramétrés par défaut a zéro. Pour affecter 500 a tous les
éléments on écrit:
o SetArrayTo(abc, 500);

e Le tableau abc peut étre redimensionné a 250 éléments en écrivant:
o SetArraySize(abc, 250);

e  Pour connaitre la dimension du tableau abc on écrit:
o  GetArraySize(abc)

e  Pour attribuer un nombre a un élément donné du tableau abc on écrit:
o  First element: abc[0] = 10;
o Second element: abc[1] =-7;
o Elementi: abc]i-1] = -5;

Format:

e  void SetArrayTo (array arr, float value)
e  void SetArraySize (array arr, int size)
e int GetArraySize (array arr)

Exemple:
e |’indicateur ci-dessous affiche les éléments d’un tableau.
o Aladerniére barre nous affichons les éléments du tableau dans une série bleue

ShowResults.
o Nous modifions et affichons les nouveaux éléments dans une série rouge ShowResults2.
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Express f_Array;
vars

input
SAbcSize(1, 100, 10), SAbcValue(1, 100, 15);

array
abc[0];

series
ShowResults, ShowResults2;

numeric

1
calculation

if IsFinalBar() then
begin
SetArraySize(abc, SAbcSize);
SetArrayTo(abc, SAbcValue);
for i=0 to GetArraySize(abc)-1
begin
ShowResults[i] = abc[i];
abc[i] =i * power(-1,i);
ShowResults2[i] = abc[i];
end
end

interpretation
begin
end

plot(ShowResults, blue, 2);
plot(ShowResults2, red, 2);

B [5 Sec] Simula TradeGuard + AutoOrder| Exit | H| Paper
38164

T

3816

W
Iy,

LU

3506.1
13.01. 13:14:00 13:14:20 13:14:40
4
—[5 Sec] f_Array - Express (10, 12)
- 12.00
10
8
g5
3
0.00
-3
3
-8

|.I'|l 13.01. 13:14:00 13:14:20 13:14:40
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Indexing & Efficient programming

CurrentBarIndex() / FinalBarIndex()

Définition:

e la fonction FinalBarindex() indique, pour un graphique donné, le nombre de barres montrées

moins une, dans un graphique,

Par exemple:

o Lindex de la premiére barre a gauche du graphique est 0
o Lindex de la derniére ou barre finale sur la droite du graphique est 99
o Sile graphique affiche 1000 barres, FinalBarindex() = 999

e  CurrentBarindex() indique le numéro d’index d’une barre.

Par exemple:

o Lorsque I'on considéere la premiére barre CurrentBarindex() =0
o Lorsque I'on considére la deuxieme barre CurrentBarindex() = 1
o Lorsque I'on considére la dixieme barre CurrentBarindex() =9

o Lorsque I'on considéere la énieme barre CurrentBarindex() =n -1

Format:

e int CurrentBarindex()

Exemple:

e  CurrentBarindex() est assigné aux séries x and FinalBarIindex() est assigné aux séries y. Ces deux

séries sont tracées sous le graphique principal:

o  CurrentBarIindex() est la ligne droite verte qui va de 0 a 148
o  FinalBarIndex() est la ligne rouge horizontale a 148
o ATlheure actuelle il y a 149 (= 148 + 1) barres dans le graphique

Express f_CurrentBarindex
vars

series x,y;

calculation

x = CurrentBarIndex();
y = FinalBarIndex();

interpretation
begin
end

plot (x, green, 2);
plot (y, lightred, 2);

FE UM IR VARTS 38 0113 96,0 11127 17
- "\)f o
S (X0

a0
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IndexOfHighest() / IndexOfLowest()
Définition:

e Donne l'index de la valeur la plus haute ou la plus basse pour les éléments series[0], ...
series[span —1].

Format:
e int IndexOfHighest (series series, int span)

Exemple:

e  Ci-dessous nous colorons en gris d’abord I'arriere-plan des dix derniéres bougies.

e  Ensuite nous identifions la barre la plus haute et la barre la moins haute des 10 dernieres
bougies en colorant I'arriere-plan du graphique en vert et rouge. Pour cette raison il est
nécessaire d’indiquer I'index des barres a la fonction HighlightAT:

Express f_IndexOfHighest "1?55_:’_ ...
vars .- ’..

input Speriod(1,50,10); . mis
calculation

if IsFinalBar() then

if (CurrentBarindex() > (FinalBarindex() - Speriod)) I -l
then Highlight("slot","grey");

begin
fori=0to (Speriod - 1) d
begin
if ((FinalBarIndex() - i) = azmzm-— O
IndexOfHighest(h,Speriod)) then 2% B - =

HighlightAT(i,"slot","lightgreen");
if ((FinalBarIndex() - i) =
IndexOfLowest(l,Speriod)) then

HighlightAT(i,"slot","lightred");
end
end
interpretation
begin i
end
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CalculateAtEveryTick()
Définition:

e Cette fonction peut étre utilisée de deux fagons :
o  Avec CalculateAtEveryTick(false) un code express est calculé une fois a la cloture de la
barre.
=  On utilise cette instruction lorsque le résultat du programme est nécessaire a la
cloture de la bougie ou lorsque I'utilisateur souhaite limiter le nombre d’itérations
et I'utilisation du CPU.

o  Avec CalculateAtEveryTick(true) un code express est calculé a chaque tick. Lorsque cette
instruction n’est pas présente dans un code, le programme est exécuté par défaut a tous
les ticks.

=  Les utilisateurs doivent tenir compte que les codes express sont exécutés chaque
fois qu’un tick est recu par la plateforme. Aussi longtemps que le nombre de barres
et le nombre d’itérations sont limités cette instruction peut étre ignorée.

Exemple 1:

e |cinous calculons a chaque tick.

e Laligne bleue tracée ci-dessous passe par les cours de cloture. Comme le cours de cl6ture de la
derniere bougie est mis a jour a chaque tick entrant, la ligne bleue en fait de méme : la ligne
bleue se déplace en corrélation avec le prix de cl6ture.

Express f_CalculateAtEveryTick

vars
series x;

calculation
X =¢;

interpretation
begin
end

plot(x,blue,2);

Exemple 2:

e |ci nous calculons uniguement a la cloture de la barre.
e  Contrairement a I'exemple précédent ici la ligne bleue est mise a jour seulement une fois ala

cléture de chaque barre: la ligne bleue est fixe, positionnée sur la cléture précédente, alors que
le cours continue a baisser.

Page 46 of 108



Express f_CalculateAtEveryTick

vars
series x;

calculation

CalculateAtEveryTick(false);
X=¢;

interpretation
begin

end

plot(x,blue,2);
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IsFirstBar / IsFinalBar and associated functions

IsFinalBar() / IsFirstBar()

Définition:

e  S’avere vraisi a la premiere barre.

o IsFirstBar() est utilisé avec I'expression if ... then pour identifier la premiére barre a la

gauche du graphique.

e  S’avere vraisi a la derniéere barre.

o IsFinalBar() est utilize avec I'expression If ... then pour identifier la derniere barre a la

droite du graphique.

o Il s’agit de fonctions trés utiles qui peuvent étre utilisées pour réduire le nombre
d’itérations dans les codes express. Ces fonctions devraient étre systématiquement
utilisées en conjonction avec les fonctions suivantes: MovingAverage,

ExpMovingAverage, StdDev and RSI.

Format:

e  bool IsFinalBar()
e  bool IsFirstBar()

Exemple 1:

e ici nous nous avons besoin de calculer une variable numérique constante qui sera utilisée a
chaque barre successive. La constante K est égale au prix d’ouverture de la premiére barre. Le
résultat, series x, est la différence entre le prix de cl6ture et le prix d’ouverture de la premiéere

barre.

Express f_IsFirstBar_examplel

vars
series x, zero;
numeric k;

calculation

if IsFirstBar() then
begin

k=o;
end

x=c—k;
interpretation
begin

end

plot(x, blue, 2);
plot(zero, red, 2);

0
Cich Step (20)

| BTy

A Targel (4

12:00 1230 1224

v

(70 Sec ) Test_RFraiBar_cxasgla) - Expoess
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Exemple 2:

e ici nous aimerions calculer et tracer la ligne MACD.
e Nous devons d’abord calculer une moyenne mobile exponentielle (9) et une moyenne mobile
exponentielle (26). Leur différence resultant en la ligne MACD.
e La moyenne mobile exponentielle (9) et la moyenne mobile exponentielle (26) sont calculées a
la premiere barre a I'aide de la fonction ExpMovingAverage.
o  Pourquoi ne sont-elles pas calculées a chaque barre? Car ainsi on élimine tout calcul
superflu:
=  Lafunction ExpMovingAverage produit la série ema basée sur la série close.
Imaginons que notre graphique se compose de 1000 barres. La série ema est
obtenue la premiére aprés la premiére exécution de la fonction ExpMovingAverage
a la premiere barre. Si nous avions permis I'exécution de la fonction
ExpMovingAverage a chaque barre, nous aurions juste produit 999 fois le méme
résultat que nous avons obtenu a la premiére barre. C’'est pourquoi nous imposons
une seule fois I'exécution de la fonction ExpMovingAverage. Nous sommes
effectivement plus efficaces en utilisant moins de ressources.

Express f_IsFirstBar_example2

vars
series emal, ema2, macd, zero; 288
input Speriod1(1, 50, 9);

input Speriod2(1, 100, 26);

1 | la‘i
i

calculation

1304 17080 1700 1T 11230 171440

if IsFirstBar() then eI L bttle_wsarch Fromia s o]
begin 2
ExpMovingAverage(c, emal, Speriodl); |
ExpMovingAverage(c, ema2, Speriod2); 2
end

macd = emal - ema2;

interpretation "

12,04 17:08:00 179610 179020 17129 171440

begin
end

plot(macd, blue, 2);
plot(zero, black, 1);
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MovingAverage()
Définition:
e Donne la moyenne mobile d’'une série sur une période donnée.
o Cette fonction ne doit étre utilisée qu’en combinaison avec IsFirstBar() ou IsFinalBar() afin

d’économiser une quantité énorme de calcul (voir IsFirstBar ou IsFinalBar).

Format:

e  MovingAverage(series source, series target, int span)
Exemple:

e  (Ci-dessous nous tracons MA1 et MA2.

e  Note: Comme les séries MA1 et MA2 sont calculées a la premiére barre nous n’exécutons pas la
fonction MovingAverage aux autres barres (voir IsFirstBart et IsFinalBar pour plus de détails).

Express f MovingAverage e | .

= s———

Vars

Series
MA1, MA2;

Input
SspanMA1(1, 200, 8), SspanMA2(1, 200, 30);

Calculation

If IsFirstBar() then begin
MovingAverage(close, MA1, SspanMA1);
MovingAverage(close, MA2, SspanMA2);

end

Interpretation
begin
end

plot (MA1, red, 3); -
plot (MA2, green, 3); — ' wa e ne % :
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ExpMovingAverage()
Définition:
e Donne la moyenne mobile exponentielle d’une série sur une période donnée.
o Cette fonction ne doit étre utilisée qu’en combinaison avec IsFirstBar() ou IsFinalBar()afin

d’économiser une quantité énorme de calcul (voir IsFirstBar ou IsFinalBar).

Format:
e  ExpMovingAverage (series source, series target, int span)

Exemple:

e  (Ci-dessous nous tracons deux moyennes mobiles exponentielles MA1 and MA2.

e Note: Comme les séries MA1 and MA2 sont calculées a la premiére barre nous n’exécutons pas
la fonction ExpMovingAverage aux autres barres (voir IsFirstBart et IsFinalBar pour plus de
détails).

Express f_ExpMovingAverage &t

“hck Target (30)

Vars

Series
MA1, MA2;

Input
SspanMA1(1, 200, 8), SspanMA2(1, 200, 30);

Calculation

If IsFirstBar() then
begin
ExpMovingAverage(close, MA1, SspanMA1);
ExpMovingAverage(close, MA2, SspanMA2);
end

Interpretation
begin
end

' os01 1934 08 193418 1934 30

plot (MA1, red, 2);
plot (MA2, green, 2);
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RSI()
Définition:
e Donne l'indice de force relative d’une série(RSl)
o Cette fonction ne doit étre utilisée qu’en combinaison avec IsFirstBar() ou IsFinalBar() afin

d’économiser une quantité énorme de calcul(see IsFirstBar or IsFinalBar).

Format:

° RSI(series source, series target, int span)

Exemple:

e (Ci-dessous nous tracons un RSl lissé.

e  Note: Comme les séries RSI et smoothedRSI sont calculées a la premiere barre, nous

n’exécutons pas les fonctions RSI et MovingAverage aux autres barres (voir IsFirstBar et
IsFinalBar pour plus de détails).

Express f RSI El [6 Sec.] Simulation TradeGuard H
- Click Target (30}
Click Stopy (B0} 37825
Vars [ﬁ
3730
Series w l:” 3778
myRSI, smoothedRSlI; 3778
” 3774
Input Mﬂ j 3772
Sa(1,100,14), $b(1,100,3); U 770
w Il 3768
37670
Calculation 37655
|f IsFirstBar() then J;:IJE-.EI‘I. 23.00:54 23:.02:42 23.04.36
begin
—[6 Sec] f_RSI - Express (14, 3)
RSI(close, myRSI, Sa); 100
MovingAverage(myRSI, smoothedRSlI, Sb); 30
end 20
70
. 60
Interpretation =u
begin -
end s0.43)
30
plot(myRSI, magenta, 2); v 20
plot(smoothedRSl, blue, 2); 10
plotline(0, grey, 1); 0

plotline(20, grey, 1);
plotline(80, grey, 1);
plotline(100, grey, 1);
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StdDev()
Définition:
e Donne la déviation standard d’une série pour une période donnée.
o Cette fonction ne doit étre utilisée qu’en combinaison avec IsFirstBar() ou IsFinalBar() afin

d’économiser une quantité énorme de calcul (voir IsFirstBar ou IsFinalBar).

Format:
e void StdDev (series source, series target, int span)

Exemple:

e  Ci-dessous nous tracons les bandes de Bollinger qui sont basées sur une moyenne mobile de 20
périodes avec plus et moins deux fois la déviation standard.

e  Note: Comme les séries RSI et smoothedRSI sont calculées a la premiere barre nous
n’exécutons pas les séries RSI et MovingAverage aux autres barres (voir IsFirstBar et IsFinalBar
pour plus de détails).

|3

Express f_StdDev

Chck Tarpet (30) —
Chek Sitp {08) r L

— 1_ShiDev « Exptess

A

Vars

Series
MA, SD, BBH, BBL;

Calculation
If IsFirstBar() then
begin
MovingAverage(close, MA, 20);
StdDev(close, SD, 20);
end

BBH = MA + 2*SD;
BBL = MA - 2*SD;

Interpretation
begin
end

plot(MA, green, 2);
plot(BBL, lightblue, 2);
plot(BBH, lightblue, 2);

3ot

4 oo 18 1840 10 161945
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Unaggregate()
Définition:

e  Prend un indicateur dans une unité de temps plus importante, par exemple, un MACD 5
minutes, et projette sa valeur dans un autre indicateur qui peut étre affiché dans le graphique
principal dans une unité de temps inférieure, par exemple, 1 minute.

e  Cette fonction ne doit étre utilisée qu’en combinaison avec with IsFirstBar() ou IsFinalBar() afin
d’économiser une quantité énorme de calcul (see IsFirstBar or IsFinalBar).

Format:

e Void Unaggregate(series source, series target)
Exemple:

e On commence par afficher un graphique en bougies de 5 secondes dans le graphique principal.
e On charge ensuite deux indicateurs:

o D’abord, AggregatedSentimentor est chargé dans la sous-fenétre. Il affiche un graphique
en bougies avec une moyenne mobile de 10 périodes appelée MAbig. Ce graphique en
bougies est paramétré avec une agrégation de 20x*.

o Ensuite, UnaggregatedSignal est chargé dans le graphique principal. Cet indicateur
importe MADbig et utilise la fonction Unaggregate pour transformer les données de la
Moyenne mobile agrégée, par exemple MAbig, en données, unaggregated, par exemple
MA?.

e L'interprétation est donnée par le croisement de 2 courbes: cloture et MA. Cela permet d’entrer
en position plus tét que si nous devions attendre la cloture de bougies de 100 secondes.

e Une autre application peut étre d’importer les niveaux de prix d’'une unité de temps plus grande
pour définir les stops, objectifs, indicateurs...

express AggregatedSentimentor

vars 10 L AL
series MAbig, colorbig ; ' ]7 ’ ? L LU N

input $Span(1,200,10); 1|

calculation

CalculateAtEveryTick(false);

if IsFirstBar() then MovingAverage(c,MAbig,SSpan); - _
if (colorbig[1] = 0) then colorbig = 1; else colorbig = 0; e g g e Tl e YO

interpretation
begin —
end '

plot(MAbig,blue,2);
plotcandles(o,c,h,l);

4 Clic droit sur la barre bleue en haut a gauche, choisir I'agrégation, et taper 20.
5 Pour que ce soit plus clair la couleur de I'arriére-plan du graphique change a chaque nouvelle barre agrégée.
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express UnaggregatedSignal

vars

series
colorbig(AggregatedSentimentorExpress.colorbig),color,
MADbig(AggregatedSentimentorExpress.MAbig), MA;

calculation

CalculateAtEveryTick(false);

if IsFirstBar() then

begin
Unaggregate(colorbig,color);
Unaggregate(MAbig,MA);

end

if (color = 0) then HighlightRGB("slot",192,192,192);

interpretation triggerline(c,MA);

plot(MA,blue,2);
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Mathematical functions

AbsValue()

Définition:

e Donne la valeur absolue d’un nombre.

Format:

o float AbsValue (float value)
Exemple 1:

e  AbsValue(5) = AbsValue(-5) =5

Exemple 2:

e Ci-dessous nous affichons la valeur absolue de la différence en points entre le cours d’ouverture

et le cours de cloture de chaque bougie.

Express f_AbsValue
Vars

Series
span;

Calculation
span = AbsValue(open-close);

Interpretation
begin

end

plot (span, green, 3);
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Sign()

Définition:

e Retourne le signe d’un chiffre donné.
o Le signe d’un chiffre négatif est -1.
o) Le signe d’un chiffre positif est 1.

o) Le signe de zéro est 0.

Format:
e  Sign (float value).
Exemple:

e Ci-dessous nous tracons une courbe Y en rouge et une autre en vert qui affiche le signe opposé

deY:
Express f_Sign =
- Click Target (30}
Click Stop (50} ’ 3703.0)
Vars 37025
Series 37020
Y, OppositeSigny; o1
Calculation 37010
3700.5
Y = Power(-1.01, CurrentBarindex());
N e . 3700.0
OppOSIteSIgnY - Slgn(Y)' U&Eﬂ. 00:11:42 00:12:47 00:13:52
.
Interpretation — [6:5ec] 1_Sign - Express .
begin 1e
end
1.0
plot(Y, red, 3); 05
plot(OppositeSignY, green, 3); 00
-0.5
1.00
-1.5
-1.9
02.01. 00:11:42 00:12:47 00:13:52

Page 57 of 108



Floor() / Ceiling()

Définition:

e floor() donne le plus grand nombre entier qui est inférieur ou égal a un chiffre donné.
o ceiling() donne le plus petit nombre entier qui est supérieur ou égal a un chiffre donné.

Format:

e float Floor (float value)

Exemple 1:
X floor(x) | ceiling(x)
2.3 2.0 3.0
5.7 5.0 6.0
0.0 0.0 0.0
-0.5 -1.0 0.0
-1.5 -2.0 -1.0
Exemple 2:

e  Ci-dessous nous dessinons une ligne verte de valeur ‘ceiling’ (plafond) et une ligne rouge de

valeurs ‘floor’ (plancher).

Express f_Floor_Ceiling
Vars

Series
line_floor, line_ceiling;

Calculation

line_floor = floor(c);
line_ceiling = ceiling(c);

Interpretation
begin
end

plot (line_floor, lightred, 3);
plot (line_ceiling, green, 3);

B[ in] WM ME0QSEM2  CHE TradeCuand
(ict Tergel (30)
(it Bop [58
—fioar_caling fe - Eapress

X3

X5

ol ]

TS
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Sum()

Définition:

e Donne la somme des éléments de serie[0], ... series[span — 1].
o  Le résultat sera nul si au moins un élément est nul.

Format:

o float Sum(series series, int span)

Exemple:

e  Ci-dessous nous tragons la somme des cing derniers prix de cloture:

Express f_Sum
Vars

Series
amount;

Input
Sspan(1, 100, 5);

Calculation

amount = sum(close, $span);
Interpretation

begin

end

plot (amount, green, 3);

+a"'*$q

e wm T e
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Atr()

Définition:

e  Mesure la volatilité des prix sur une période donnée sous la forme d’un pourcentage. |l s’agit de
la moyenne du True Range (amplitude réelle) sur une période donnée. Le True Range est défini

comme ceci:

TrueRange = Plus haut de la période — plus bas de la période;

Si (cloture de la période précédente <= plus haut de la période) alors TrueRange =

max(TrueRange, plus haut de la période — cl6ture de la période précédente);

Si (cloture de la période précédente >= plus bas de la période) alors TrueRange =

max(TrueRange, cloture de la période précédente - plus bas de la période);

Atr(14) est la moyenne mobile de TrueRange sur 14 périodes divisée par le prix de cloture.

Format:
e float Atr (int span)

Exemple:

e lindicateur ci-dessous trace trois versions différentes de I’ATR: 1/ ATR en points, 2/ ATR en

pourcentage et 3/ ATR en ticks

Express f_Atr
Vars

input
SPeriod(1, 50, 14), SType("points;percent;ticks",1);

series
ATRpoints, ATRpercent, ATRticks, ATRline;

calculation

// ATR in points
if SType = 0 then ATRline =
Round(Atr(SPeriod)/100*close/TickSize(),0)*TickSize()

’

// ATR in percent
if SType = 1 then ATRline = Atr(SPeriod);

//ATR in ticks
if SType = 2 then ATRline =
Round(Atr(SPeriod)/100*close/TickSize(),0);

interpretation

begin

end

plot (ATRline,blue,2);
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AtrAbs()
Définition:

e Mesure la volatilité des prix sur une période donnée en points®. Il s’agit d’'une moyenne du True
Range (Amplitude réelle) sur une période donnée. Le True Range est défini comme ceci:

TrueRange = Plus haut de la période — plus bas de la période;
Si (cloture de la période précédente <= plus haut de la période) alors TrueRange =
max(TrueRange, plus haut de la période — cloture de la période précédente);
Si (cloture de la période précédente >= plus bas de la période) alors TrueRange =
max(TrueRange, cloture de la période précédente - plus bas de la période);
Atr(14) est la moyenne mobile de TrueRange sur 14 périodes divisée par le prix de
cléture.

Format:
e float AtrAbs (int span)

Exemple:

Express f_AtrAbs ey o o .
vars

input SPeriod(1, 50, 14);
series ATRline;

calculation
ATRline = AtrAbs(SPeriod);
interpretation

begin
end

W
plot (ATRline,red,2); NMU

—

6 AtrAbs() différe d’Atr() car i est exprimé en valeur absolue (= points) et non en pourcentage.
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Sine()

Définition:

e Donne la valeur du sinus d’un angle donné.

o Considérant que le triangle a c6té du sinus de I'angle AB-AC est égal

au ratio (a/h):
Format:
o float Sine(float value)

Exemple 1:

e Sine(0)=0

e  Sine(45)=0.7071...
e Sine(90)=1

Exemple 2:

e  Ci-dessous nous tragons le sinus de I'indice des barres:

Express f_Sine
Vars

Series
val;

Calculation
val = sine(CurrentBarIndex());

Interpretation
begin

end

plot (val, magenta, 2);
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Cosine()
Définition:

e Donne le cosinus d’un angle donné. /
o  Considérant que le triangle a c6té du cosinus de 'angle AB-ACest . ouse)

égal au ratio (b/h):

Format: of
_I_AI
A
. b
o float Cosine (float value) fadjacent)
Exemple 1:

e Cosine(0)=1

e Cosine(45) =0.7071...
e Cosine(90)=0
Exemple 2:

e  Ci-dessous nous tragons le cosinus de I'indice des barres:

a

(opposite}

EXpreSS f Cosine Bl [6 Sec.] Simulation TradeGuard
- Click Target (30}

37345

Click Stop (80}
3731 5]
Vars am—|
3725
Series
3720
val;
3715
Calculation 3710
3705
val = cosine(CurrentBarindex());
3609.5
0221. 00:47 01:35 02:23 031
Interpretation <
begin — [& Sec] f_Cosine - Express 0
end 08
05
plot (val, magenta, 2); a0
02
0.0
-0.2
0.4
-0.8
-0.8
—U.B&i
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Tangent()

Définition: R
e Donne la tangente d’un angle donné. /
o Considérant que le triangle a co6té de la tangente de I'angle AB-AC est ,”/"
égale au ratio (a/b): (h_«po:e.m;/
4
Format: /
- Mg A SIS o
: b
(adjacent)

o float Tangent (float value)

Exemple 1:

e Tangent(0)=0
e Tangent(45)=1

Exemple 2:

e  Ci-dessous nous dessinons la tangente de I'indice des barres:

a

C

(opposite)

Express f_Tangent =
- Click Target (30)
Qlick Stop (50) 3701.0
Vars
Series 3700 5|
value;
Calculation P
value = tangent(FinalBarindex() - CurrentBarIindex());
3699.5
_02.01 00:00:26 00:00:52 00:01:18
Interpretation <
begin —[15 Sec] f_Tangent - Express N
end 3
-10
plot (value, cyan, 3);
-12
14
-16
-18
—19.03i
02.0100:00:25 00:00:52 00:01:18
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ArcTangent()
Définition:

e |l s’agit de la fonction inverse de la fonction Tangent():
o  ArcTangent(Tangent(angle)) = angle

o L’angle calculé est exprimé en un nombre entre —90° and +90°

=  ArcTangent(0)=0
=  ArcTangent(1) =45

Format:
o float ArcTangent (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous nous affichons I'angle définissant la pente de la ligne verte de la moyenne mobile.
o Deux parametres sont entrés, afin d’ajuster le calcul de I'angle a ce que nous voyons:

= Le nombre de bougies par centimétre
=  Le nombre de points par centimetre

o DansI’exemple ci-dessous I'angle va de 0° (ligne verte plancher) a environ 50° (ligne verte
fortement ascensionnelle) avant de retourner a 0° (ligne verte qui s’aplatit).

Express f_ArcTangent
vars

series
ma, angle;

input
SNumberOfpointsPerCM(0.1, 10.0, 2.9, 0.1, 1),
SNumberOfcandlesPerCM(0.1, 10.0, 4.0, 0.1, 1), Speriod(1, 50, 10);

calculation

if IsFirstBar() then
begin
CalculateAtEveryTick(false);
MovingAverage(c, ma, Speriod);
end
angle = ArcTangent((ma -
ma[1])/SNumberOfpointsPerCM*SNumberOfcandlesPerCM);

interpretation
begin

end

plot(angle,blue,2);
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Exp()

Définition:

e Donne la valeur exponentielle d’'un nombre donné.
o) Il s’agit de la valeur de la constante e a la puissance d’un nombre donné.

o) e est un nombre a transcendental qui est la base de logarithmes naturels et sa valeur
approximative est de 2.718281828....

Format:
o float Exp(float value)

Exemple 1:

e Exp(0)=1
e Exp(1l)=2.718281828....

Exemple 2:

e  Ci-dessous nous tracons la valeur exponentielle du prix de cl6ture:

Express f_Exp
Vars

Series

val;

Calculation

val = exp(close);
Interpretation
begin

end

plot (val, red, 2);
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Log()

Définition:

e Donne la valeur de logarithme dans la base e d’un nombre donné.
o eestunnombre atranscendental qui est la base de logarithmes naturels et sa valeur

approximative est de 2.718281828....

o  Log(Exp(number) = nombre.

Format:

o float Log (float value)

Exemple 1:

e Log(0.1)=-2.30...

e Log(1)=0

e Log(1000)=6.91...

Exemple 2:

e  Ci-dessous nous tragons le logarithme dans la base e du prix de cléture:

Express f Log = o - s

Vars

Series
val;

Calculation

val = log(close);
Interpretation = ey
begin

end

plot (val, cyan, 3);
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Power()

Définition:

e Donne le résultat d’un nombre élevé a une puissance donnée.
Format:

o float Power (float value, float exponent)

Exemple 1:

e Power(3,0)=1

e Power(3,1)=3

e Power(3,2)=9

Example 2:

e  Ci-dessous nous tragons une courbe exponentielle égale aux indices de barres élevés a la

puissance 2:

Express f_Power 1 1 Sec e e ]
fL:l Stog 'E:." 4

Vars

series

Result;

input

SExponent(1, 50, 2); 4

gzo o212y W4 XM
CaICUIation — [E Sec ] 1_Power - Express (2 :-‘:':
“+

Result = Power(CurrentBarindex(), SExponent);

25000

Interpretation 20080
begin
end

15000

plot(Result, green, 2); —
Py

a2n sty 202952 023234
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SquareRoot()
Définition:

e Donne laracine carrée d’'un nombre donné.
o Note: le nombre doit étre positif ou nul.

Format:

e float SquareRoot (float value)

Exemple 1:
Number SquareRoot(Number)
1 1
4 2
9 3
16 4
Exemple 2:
Express f_SquareRoot 2
Click Target (30}
Click Stop (50} 27a7
Vars
Series
val;
Calculation
val = SquareRoot(CurrentBarindex());

. 02.01. 0559 11:59 17:59 23:59
Interpretation m
i — B Sec]f Root - E
beg|n [6 Sec.] f_SquareRoot - Express 12
end
70
plot (val, cyan, 2); 60
50
40
30
20
10
02.01. 0559 11:59 17:59 23:50
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Highest()

Définition:

e Donne la valeur la plus élevée pour les séries d’éléments [0], ..

Format:
o  Float Highest (series series, int span)

Exemple:

., series[span — 1].

e  Ci-dessous la ligne verte TenBarHigh calcule la valeur la plus élevée des prix les plus élevés des

dix derniéres périodes:

Express f_Highest

Vars

Series TenBarHigh;

Calculation

TenBarHigh = Highest(High, 10);
interpretation

begin

end

plot (TenBarHigh, green, 4);
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Lowest()

Définition:

e Donne la valeur la plus basse pour les séries d’éléments [0], ..., series[span —1].

Format:

o float Lowest (series series, int span)

Example:

e  Ci-dessous la ligne verte TenBarLow calcule la valeur la plus basse des prix les plus bas des dix

derniéres périodes:

Express f_Lowest

Vars

Series TenBarLow;

Calculation

TenBarLow = Lowest(Low, 10);
interpretation

begin

end

plot (TenBarLow, red, 4);
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IsZero()
Définition:

e |sZero(nombre) est vérifié si AbsValue(nombre) <= 0.000 001
o Conséquence 1: cette fonction traite comme zéro tout chiffre qui n’est pas nul s’il est

inférieur a 0.000 001.
o Conséquence 2: si un nombre est divisé par un autre
nombre non nul qui est inférieur a 0.000 001 le message REIRTENE I EDT X
suivant apparaitra: Express Test_Demonstrate_Error'
& Line 15:

E16: Division by zera,
Format:

e bool IsZero(float value)
Exemple:

e  Ci-dessous nous tragons la ligne CurrentBarindex et nous colorons en rouge clair I'arriére-plan si
IsZero(CurrentBarlndex()/1 000 000 000) est vrai:
o  Pourles premiéres 1001 barres la condition est vraie et I'arriére-plan est rouge clair.
o A partir de la barre 1002 bar la condition est fausse.

Express f_IsZero by B
- ')M-l‘ “
Vars
series
X, Y;
numeric
a, b; A
M42.  oh0e 1200 1800 04.01, o740 ?
Calculation O W) (w0 Cmets — :
: : S .’
if IsFirstBar() then a = 1/1000000000; hinad
sa00
— % . 1200
x = a*CurrentBarindex();
1000
y = CurrentBarIndex(); s
a0d
if IsZero(x) then Highlight("slot", "lightred"); e
2m
Interpretation : o “
. MA2. B0 1200 1890 0101, 0748 e
begin
end

plot(y, blue, 2);
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IsNonZero()

Définition:

e IsNonZero(number) est vérifiée si AbsValue(number) > 0.000 001

o Conséquence 1: cette fonction ne capte pas un nombre non nul s’il est inférieur a 0.000

001.

o Conséquence 2: si un nombre est divisé par un autre nombre non nul qui est inférieur a

0.000 001 le message suivant apparaitra:

Format:

e  bool IsNonZero(float value)

Exemple:

WHS FutureStation Nano

A

Express Test_Demonstrate_Error'
Line 15:
E16: Division by zera,

e  Ci-dessous nous tragons la ligne CurrentBarindex et nous colorons en vert I'arriere-plan si
IsNonZero(CurrentBarlindex()/1 000 000 000) est vrai:

o Pourles premiéres 1001 barres la condition est fausse.

o A partir de la barre 1002 la condition est vraie et |'arriére-plan est vert.

Express f_IsNonZero
Vars

series
X, Y;

numeric
a, b;

Calculation
if IsFirstBar() then a = 1/1000000000;

x = a*CurrentBarindex();
y = CurrentBarIndex();

if IsNonZero(x) then Highlight("slot", "
Interpretation
begin

end

plot(y, blue, 2);

8 U8 Wi ] Sedaton TradeGuare
Chck Trget (30)
Chck Stop (20)

42 023
.

"

0718 107

1838

1815

e

A

green");

=11 Hin] {_shienZere - Express

3142 033 o718 107

143

1815

~
Am. S
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Max()

Définition:

e Donne le plus grand de deux nombres.

Format:

e float Max(float valuel, float value2)
Exemple 1:

e  Max(3, 8) donne 8.

Exemple 2:

o  Ci-dessous nous tragons une ligne constituée du plus élevé des deux derniers prix de cl6ture:

Express f_Max
Vars

series
MaxClose;

Calculation

MaxClose = Max(close[2], close[1]) ;
interpretation

begin

end

plot(MaxClose, green, 2);
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Min()

Définition:

e Donne le plus petit de deux nombres.
Format:

o float Min(float valuel, float value2)
Example 1:

e  Min(3, 8) donne 3.

Exemple 2:

e  Ci-dessous nous tragons une ligne constituée du plus bas des deux derniers prix de cl6ture:

Express f_Min o b
cusu]'&':;» o 7.
—f n.L .
Vars 31388
series 1519
MinClose; s
. Mo
Calculation
RS
MinClose = Min(close[2], close[1]) ; .
ME
interpretation 740
begin wne
end
e
N RS
plot(MinClose, red, 2); =3
320
unE
730
o L AL 1047 30 104744
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Round()

Définition:

e Donne le nombre rationnel le plus proche d’un nombre donné pour un nombre donné de

décimales.

o Le milieu (0.5) est arrondi au nombre rationnel le plus proche.

Format:

o float Round (float value, int precision)

Exemple 1:

1.1550, 0) =
1.1550, 1) =
1.1550,2) = 1.16
1.1550, 3) = 1.155

Round
Round
Round
Round

—_—— — —~

Exemple 2:

e  Ci-dessous nous tracons une courbe constituée des valeurs des cours EUR/USD arrondis a trois

décimales:

Express f_Round
Vars

series
myClose;

Calculation

myClose = Round(close, 3);
Interpretation

begin

end

plot (myClose, green, 3);
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RoundMultiple()

Définition:

e Donne un nombre qui est le plus proche multiple d’'une base donnée a un nombre donné. Par

exemple:

o Si la base est 2.5 et le nombre est 3743.5, le résultat sera 3742.5:
= 3743.5/2.5=1497.4 qui est arrondi a 1497.0

= 1497x2.5=3742.5

o Si la base est 2.5 et le nombre est 3739.5 le résultat sera 3740.0:
= 3739.5/2.5=1495.8 qui est arrondi a 1496.0

= 1496 x2.5=3740.0

Format:

o float RoundMultiple (float value, float multiple)

Exemple:

e  Ci-dessous nous tracons une ligne en vert du RoundMultiple appliqué au prix de cl6ture et basé

sur un multiple de 2.5:

Express f_RoundMultiple
Vars

input
SBase(0.1, 5.0, 2.5, 0.1, 1);

Series
val;

Calculation
val = RoundMultiple (close, SBase);

Interpretation
begin

end

plot (val, green, 4);
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NormalCDF()

Définition:

e Donne la valeur de la fonction distribution cumulative normale (CDF).
Il s’agit de la fonction de distribution cumulative avec un moyen de 0 et un écart-type de
1. Cela peut étre utile pour calculer des fonctions de cotation a base de probabilités
comme Black-Scholes.

Format:

e  NormalCDF (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous nous tragons une courbe représentant la fonction CDF normale (utilisez les
parametres a et b pour I'ajuster):

Express f_NormalCDF
vars

series
CBI, x;

input
$a(1, 500, 100), Sb(1, 500, 10);

020 soza 4 0B se22 012318
.

calculation 10 Sec ] [_NeemaKOF - Exprass (120, 10

CBI = CurrentBarindex(); 03
x = NormalCDF((CBI - Sb) / Sa);

interpretation 0
begin
end oe

plot(x, red, 2);

0z 002041 00$0 22 012918
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NormalPDF()

Définition:

o Donne la valeur de la fonction de densité de probabilité normale (PDF).

Il s’agit de la fonction de densité de probabilité avec un moyen de 0 et un écart-type de 1.
Cela peut étre utile pour calculer des fonctions de cotation a base de probabilités comme

black-Scholes.

Format:

e  NormalPDF (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous nous tragons une courbe représentant la fonction PDF normale (utilisez les

parametres a et b pour I'ajuster):

Express f_NormalPDF
vars

series
CBl, x;

input
$a(1,500,10), Sb(1,500,150);

calculation

CBI = CurrentBarIndex();
x = NormalPDF((CBI - $b)/$a);

interpretation
begin

end

plot(x, blue, 2);
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Les fonctions de charting

Plotline()
Définition:

e  Trace une ligne a un niveau donné.
o Tant les couleurs prédéfinies que les couleurs RGB peuvent étre utilisées.

Format:

e plotline (<constant ou variable>, <colorname>, <pen width>);
Exemple:

e  Ci-dessous nous tragons une RSI:
o Leslignes horizontales 100 et 0 sont colorées en utilisant une couleur prédéfinie, gris.
o Leslignes horizontales 70 et 30 sont colorées en utilisant RGB et sont définies en utilisant
des variables numériques.

Express f_plotline Bl [5 Min] DAX MAR13  XEurex TradeGuard ]
Click Target (30)
Click Stop (60} * 77925
Vars []“ 7790
? 7788
Series aiu 7785
myRSI; U 7783
' ”‘ - 7781.0
Numeric i [] ! ' 7778
upper(70), lower(30); ' 4’ g ”4'*] “m"T Il !
I !ii 1r|| 7775
. TT 773 5
CaICUIatlon ";04.01. 19:10 20:05 21:00 22:03 e B
If IsFirstBar() then RSI(close, myRSlI, 14); q
— [5 Min.] f_plotline - Express
100
interpretation 30
begin o
end A AA 70
VAR
plot(myRSl, “lightblue”, 2); 34.05)
plotline(upper, 250, 100, 0, 2); o
plotline(lower, 250, 100, 0, 2); 30
plotline(0, “grey”, 2); 20
plotline(100, “grey”, 2); 10
0
I'r'lD4.D‘1. 19:10 20005 21:00 22:03
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Plot()

Définition:

e Trace une courbe simple.
o Tant les couleurs prédéfinies’ que les couleurs RGB peuvent étre utilisées (RGB= Red-
Green-Blue).
o Encas d’erreur de frappe lors de la définition de la couleur, celle-ci sera bleue.
o Les couleurs RGB sont définies par trois chiffres. Par exemple:

plot(myMA, 230, 160, 79, 8); Resulting line (thickness = 8):
] 1L
—— Jm; o — Tont_pbt™0 - Eqeeer (X1} '_‘:l_l
okt Sarenl l li e
143}
¥ ol nT 1 o
b AN e
di: B E fd R :
) @ By F@ o~
[ p-s—;* e 1 " M
RGB - CODE o

Format:
e plot(<series name>, “<color name>", <pen width>);

Exemple:

e  Ci-dessous nous tragons deux moyennes mobiles simples:
o La premiére est basée sur le code RGB.
o La deuxieme sur la couleur “bleu” prédéfinie.

Express f_plotRGB a]EUND SEF12  #Eure:: SenciiE]
Va rs B - Expressz (30, 9) 14399
Series 14397
myMA, myMA2; 143.94)
14391
Calculation
If IsFirstBar() then 14358
begin 14385
MovingAverage(close, myMA, 30); A
MovingAverage(close, myMAZ2, 10);
end 143749
143.76
Interpretation 14373
begin
end 14370
plot(myMA, 230, 160, 79, 5); 14367
plot(myMA2, "blue", 5); —

7 Les couleurs prédéfinies sont: black, white, red, green, blue, magenta, yellow, grey, lightred, lightgreen, lightblue.
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Plotband()
Définition:

e Trace une bande faite de deux courbes et remplit I'espace entre les deux en couleur.

e  Pour Plotband() un nombre quasi infini de couleurs peut étre choisi en utilisant la palette de
couleur RGB (RGB = Red-Green-Blue).

e Seréférer a la section relative aux fonctions de tracage pour apprendre a créer un code couleur
RGB.

Format:

e  plotband(<upper series name>, <color name>, <pen width>, <lower series name>, <color
name>, <pen width>,<fill color>);

e  plotband(<upper series name>, int red, int green, int blue, <pen width>, <lower series name>,
int red2, int green2, int blue2, <pen width>, int red3, int green3, int blue3);

Exemple:

e  Ci-dessous nous tragcons une bande basée sur les hauts les plus hauts et les bas les plus bas des
10 dernieres barres:
o Lacourbe des hauts les plus hauts est verte et la courbe des bas les plus bas est rouge.
o Lazone entre les deux courbes est en vert clair.
o Les couleurs doivent étre entrées entre guillemets: “blue”.

EX p ress f pl Otb an d = f] BURE SEF12  HEurex Bands_HL E
—_ — Test_Plothand - Express (100 143.98
Vars Y35
143490
series

14385
upper, lower, upperl, lowerl; J

143280
input
Sspan (0, 200, 10);

14375

14370
Calculation

upperl = Highest(close, Sspan);
lowerl = Lowest(close, Sspan);

143 65

143 60

14355

upper = upperi[1];

lower = lowerl[1]; 143.50

interpretation Bands (close, lower, upper); 14348

PlotBand(upper, "green", 2, lower, "red", 2,
"lightgreen");
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Plotcrossinglines()
Définition:

e Dessine une bande composée de deux courbes et peint en deux couleurs I'espace compris
entre celles-ci.

e Pour Plotcrossinglines() un nombre quasi infini de couleurs peut étre choisi en utilisant la
palette de couleur RGB (RGB = Red-Green-Blue).

e Se référer a la section relative aux fonctions de tracage pour apprendre a créer un code
couleur RGB.

Format:

° plotcrossinglines (<seriesl name>, <color name>, <pen width>, <series2 name>, <color name>,
<pen width>, <fill color series1 above series2>, <fill color series1 below series2>);

e plotcrossinglines (<seriesl name>, int red, int green, int blue, <pen width>, <series2 name>, int
red2, int green2, int blue2, <pen width>, int red3, int green3, int blue3, int red4, int green4, int
blue4);

Exemple:

e (Ci-dessous, nous dessinons une bande sur base des plus hauts hauts et des plus bas bas des 10
derniéres chandelles:
o Lacourbe des plus hauts hauts est en vert, et la courbe des plus bas bas en rouge.
o L'espace entre les deux courbes est en vert clair lorsque la MM rapide est au-dessus de la
MM lente et en rouge clair le cas contraire.
o Les couleurs sont indiquées avec des guillemets: “blue”.

H H EBIMn]BRD 12 ¥Eue: Pn
Express f_CrossingMovingAverages S S e OO

Vars

Series
FastMA, SlowMA;

Input
SspanFMA(1, 200, 9), SspanSMA(1, 200, 30);

Calculation
If IsFirstBar() then
begin
MovingAverage(close, SlowMA, SspanSMA);
MovingAverage(close, FastMA, SspanFMA);
end

Interpretation
begin
end

plotcrossinglines(SlowMA, "green", 3, FastMA, "blue",
3, "lightred", "lightgreen");
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Plotbars()
Définition:

e Dessine un graphique en barres.
o) Note: Les couleurs utilisées ne peuvent étre changées que dans Extra / Couleurs.

Format:
e  plotbars(<open series>, <close series>, <high series>, <low series>);
Exemple:

e  Ci-dessous, nous dessinons un graphique en barres basé sur le graphique en chandeliers au-

dessus:
Express f_PIotBarCha rt 51 [0.06 Span-a] BUNMD SEP12 KEure: Bands_ 1]
143 94}
vars i 143,95
= 14382
143,90
calculation
* 143.85
interpretation ’ 143 60
begin
end 14375
143,72}
424 06, 11:53 1213 1257
. 4
plOtbarS (Open’ ClOSE, hlgh’ IOW)' 0,06 Span-n] Test_PlotBarchem - Exprass
144 .04 |
144,00

143,85

L
{
il

14375

143,70}
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Plotcandles()

Définition:

e  Dessinez un graphique en bougies.

O

Format:

Par défaut, les couleurs du graphique en bougies sont les mémes que dans le graphique
principal. Les couleurs par défaut du graphique en bougies peuvent étre modifiées dans
Extras / Couleurs (Bougie haussiére, Bougie baissiére)

Toutefois, les couleurs personnalisées peuvent étre utilisées (aussi bien les couleurs RGB
gue prédéfinies sont possibles).

Consultez la section sur les fonctions de « Plotting » (tragage) pour apprendre a créer un
code couleur RGB.

e plotcandles(<open series>, <close series>, <high series>, <low series>);

e plotcandles(<open series>, <close series>, <high series>, <low series>, <color name bull
candle>,<color name bear candle>);

e plotcandles(<open series>, <close series>, <high series>, <low series>, int red1, int greenl, int

bluel,

Exemple:

int red2, int green2, int blue2);

e Nous avons dessiné deux graphiques en bougies, avec les couleurs prédéfinies et RGB, qui se
basent sur le graphique en barre du dessus.

P s e s 1100 - |
Express f_PlotcandleChart T e 8 g
vars . “
ATHhET N l
; h
calculation "Hin
interpretation o ey
begin ‘
. ]
end n__o’uu'T*-"*s]].ll
! 0dls,
plotcandles (open, close, high, low); ' ohay 2
Express f_PlotcandleChart . =
vars
l"w"“"ll}xhl """
calculation “{n1
interpretation g \, -7
begin
‘ 1
end .".'..,‘l'.'7" l!' I
! l“:
plotcandles (open, close, high, low, 124, 123, 532, 124, cl-l vase)
534, 123); : LT
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GetPriceFormat()

Définition:

e Applique le format de I'axe y du graphique principal a la sous-fenétre.
Format:

e  string GetPriceFormat()

Exemple:

e  Ci-dessous nous appliquons a I'axe y de notre indicateur le méme format que celui du
graphique principal.

Express f_GetPriceFormat_EFX o oL T u
Ot St (B0

Vars

12570
series I ) e
daxopen(studyDaxsep.open), 1255

daxclose(studyDaxsep.close), ' T ‘

daxhigh(studyDaxsep.high),
D08 o om0 " L sl 1314 %X

daxlow(studyDaxsep.low);
plotcandles(daxopen, daxclose, daxhigh, daxlow); |k

Calculation
SetYscaleFormat (GetPriceFormat());

begin

Interpretation
end *

JO20 0000
70N N
1235 (000}

0

2308 0500 000 1"1s 1215 1318 ®w
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SetYscaleFormat()
Définition:

o Définit le format de I'axe y de la sous-fenétre ou les indicateurs sont montrés lorsqu’ils ne sont
pas dans le graphique principal.
o Supporte tous les formats utilisés pour la fonction C “printf()”. Les plus importants sont:
“%f” point des décimales flottant

"9%6.2f” arrondi a deux décimales

"%g"” enleve les zéros superflus

"%e"” notation scientifique
Format:

e  Void SetYscaleFormat (string format)
Exemple:

e  Ci-dessous nous avons donné a I'axe y de la sous-fenétre le format d’un nombre a 4 décimales.

express f_SetYscaleFormat B [80 Sec] Simu TradeGuard + AutoOrderD Exit | E| Paper
39519
vars 3805
. 3900
series
a: 3875
’
3350
numeric ; 33280
input ;
3800
3786.1
calculation M3o. 1652 17:24 17:56 18:29

4 1

— [60 Sec] f_SefyvscaleFormat - Express

a =(c-c[10])/c[10]*100; o
SetYscaleFormat("%9.4f");

0.5000

interpretation 0.0000
begin
end -0.5000

-1.0000

plot(a,blue,2);

-1.5000
-7
1201, 1es2 17.24 17:56 18:29
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Importer des séries

Importer une série d’'un indicateur programmé dans la plateforme

Définition:  sdd Sertimernor
o <o
e Importer une série d’un des indicateurs standards de la plateforme (ci-contre :-u
un extrait de la liste des indicateurs standards). ';.-Ff;- sants
-Cande 53X

Syntaxe:

e series myseries (indicatorName.seriesName);

CE0T N Prolie
|

Owwrand Brodbie
Crossng M

Dorpcbornd el (=

120

o Important: Au moment d’écrire indicatorName enlever tous les espaces et les caracteres

non alphabétiques, comme les nombres, , -, +, /, ..., etc.

o Sily a deux séries du méme indicateur, il faut indiquer lequel il faut importer, par
exemple series BBUB(BollingerBands.UpperBand2), le nombre 2 indique qu’il s’agit de la

série en rapport avec le second indicateur.

Exemple:
x|
. T . Lns [Uppt Do +
e Ci-dessous, nous créons deux bandes similaires aux Bollinger Bands: e

La méme moyenne mobile mais avec des bandes 20% plus proches.
o Nous avons le nom des séries a partir de la fenétre de

visualisation (ci-contre).

Express f_ImportBollingerBands
Vars
series

BBMA(BollingerBands.MovingAverage), NBUB, NBLB,
BBUB(BollingerBands.UpperBand),
BBLB(BollingerBands.LowerBand);

Calculation

NBUB = BBMA + (BBUB - BBLB)*0.8*0.5;
NBLB = BBMA - (BBUB - BBLB)*0.8*0.5;

interpretation
begin
end

plot(NBUB, yellow, 2);
plot(NBLB, yellow, 2);
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Importer une série issue d’un autre indicateur express

Définition:

e Importer une série d’un indicateur encodé en express.

Syntaxe:

e  series myseries (indicatorNameExpress.seriesName);
o Notez I'ajout du terme Express ci-dessus.
o Important: Au moment d’écrire indicatorName enlever tous les espaces et les caracteres
non alphabétiques, comme les nombres, _, -, +, /, ..., etc. Cette restriction ne s’applique
pas au nom de la série méme.

Exemple:

e  Le premier indicateur ci-dessous crée une moyenne mobile 6 d’un RSI(14) appelé MAR (2°™¢
graphique). Le second indicateur importe MAR et le remontre en couleur:

Express f_MA_RSI
Vars

Series
R, MAR;

Calculation

If IsFirstBar() then
begin
RSI(c, R, 14);
MovingAverage(R, MAR, 6);
end

Interpretation
begin

end

plot(MAR, blue, 2);

express f_MA_RSI_Color
vars

series
MAR(fMARSIExpress.MAR),
MARup, MARdw;

calculation

if MAR >= MAR[1] then
begin
MARup = MAR;
MARup[1] = MAR[1];
end
else MARup = void;

if MAR < MAR[1] then
begin
MARdw = MAR;
MARdw[1] = MAR[1];
end
else MARdw = void;

interpretation
begin

end

plot(MARup, lightgreen, 2);
plot(MARdw, lightred, 2);
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Importer une série de prix issue d’'un symbole
Définition:

e Importe toutes les séries open, close, high, low et volume du symbole 2 dans une étude du
symbole 1.

Syntaxe:

e  series myseries (studySymbolName.seriesName);
o Nous utilisons I'indicateur Study pour amener le symbole 2 dans notre étude.
=  Le graphique de symbole 2 peut étre montré dans une sous-fenétre ou dans la
fenétre principale.

o Notez le terme Study ci-dessus suivi du nom du symbole. SeriesName peut étre: open,
close, high, low ou volume.

o Important: Au moment d’écrire indicatorName enlever tous les espaces et les caracteres
non alphabétiques, comme les nombres, , -, +, /, ..., etc.

o  Sinous importons seulement un symbole nous pouvons laisser tomber quelques
informations contenue dans I'expression “studySymbolName” (voir I’exemple ci-dessous).

Exemple:

e  Ci-dessous le symbole 1 est le Dax future. Le symbole 2 importé est le Mini Nasdaq future. Le
graphique au-dessus montre le symbole 1. Le graphique du milieu reflete le symbole 2. Le
troisieme est un graphique en barre, construit avec la série de prix importée du symbole 2.

o C'est parce que nous n’importons qu’un seul symbole, que nous pouvons utiliser une
expression réduite studyMININSDQ.close au lieu de studyMININSDQMAR.close.

express f_ImportAnotherSymbol B
ﬁ‘!'{pbl'i‘g:‘i.,.
vars ]
%) T
. ’ l i )
series i ] ™
oo(studyMININSDQMAR.open), i)
cc(studyMININSDQ.close), ‘' A
[l(studyMINL.low),
hh(study.high);

i
'numeric ; u‘ ]“l
et T L
calculation .

interpretation e e oo ]
begin
end

plotbars(oo, cc, hh, II); j\
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Créer des stops et targets personnalisés

SetIintraPeriodUpdate()
Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.
Définition:
e  Autorise le stop a étre mis a jour tick par tick a chaque barre.
o Sila position est ouverte sans SetIntraPeriodUpdate, le stop est mis a jour tick par tick
uniquement a la barre d’entrée (entry bar). Pour les autres barres le stop est mis a jour
une fois a la cléture de chaque barre.

o Les stops avec SetintraPeriodUpdate sont ignorés en backtesting.

Format:
e  void SetIntraPeriodUpdate()

Exemple:

e  Ci-dessous nous avons créé un High/Low stop qui est mis a jour tick par tick, et qui donc est
positionné au plus bas ‘bas’ des 5 dernieres barres ou au plus haut ‘haut’ des 5 derniéres barres.

express Stop f_SetIntraPeriodUpdate EINEEES] TradeGuard + AutoOrderb Exit | Paper o)
f_SetintraPeriodUpdate - Express () 2a22 5 <
Calculation 20
. 3818
SetIntraPeriodUpdate();
3816
If Marketposition() = 1 then SetStopPrice(lowest(l, 5)); 1514
If Marketposition() = -1 then SetStopPrice(highest(h, J{
3812
5)); -1 L s811.0)
J% 3810
|-_|-| == 3808
3806
IJ—_I% 3804
o 3802
3800
3798
3796
3794.Ui -4
12.01. 23:09:40 23:10:00 23:10:20 a
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EntryPrice()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.

Définition:

e Donne deux valeurs différentes en fonction du fait que TradeGuard? soit activé ou pas et du

moment de son activation:

o TradeGuard déactivé: EntryPrice = Executed price®.
o TradeGuard activé avant ouverture d’une position: EntryPrice = Executed price®.

o TradeGuard activé aprés ouverture d’une position: EntryPrice = TradeGuard activation

price3.
Format:
e float EntryPrice()

Exemple:

e  Ci-dessous nous créons un stop a 6 ticks (3 points) du entry price. Vu que le TradeGuard a été
activé quand la position a été ouverte entry price = executed price:

o  Executed price de 7732.5 comme on peut le visualiser sous Average Price

o Surle graphique, le stop est 3 points (6 ticks) au-dessus de 7732.5 comme souhaité.

Express Stop f_EntryPrice
vars

numeric
StoplLong, StopShort;

calculation

if BarsSinceEntry() = 0 then
begin
StoplLong = EntryPrice() - 6*TickSize();
StopShort = EntryPrice() + 6*TickSize();
end
If MarketPosition() = 1 then SetStopPrice(StopLong);
else
if MarketPosition() = -1 then SetStopPrice(StopShort);

8 Avec I'activation du Tradeguard, les stops sont placés automatiquement par la plateforme.

Jﬂ{. f

|

|

o sassen. 3w

« AT
Accoomt
Pope <]
Lt .
7728.0
Posaan san
-1
P
112.50
Average Frice

7732.5

D000 YOS

9 Nous nous référons a deux prix. Le premier est le prix actuel auquel la position a été ouverte. Il est appelé
Executed price. Le second est le prix au moment de I’activation du TradeGuard. Il est appelé TradeGuard

activation price. Ces prix sont différents.
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EntryPriceOriginal()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.
Définition:

e Donne le executed price®®.

Format:

e float EntryPriceOriginal()

Exemple:

e  Ci-dessous nous créons un fixed stop a 10 ticks (5 points) du prix d’entrée original:
o Nous ouvrons la position au executed price de 7729.0 comme on peut le visualiser sous

« Average Price » et sur le graphe avec le signe ‘-1’

o Nous activons TradeGuard par la suite et la plateforme positionne notre stop 10 ticks (5
points) au-dessus du niveau d’entrée, ce que nous souhaitions.

express Stop f_EntryPriceOriginal
vars

numeric
Stoplong, StopShort;

calculation

if BarsSinceEntry() = 0 then
begin
StopLong = EntryPriceOriginal() - 10*TickSize();
StopShort = EntryPriceOriginal() + 10*TickSize();
end

If MarketPosition() = 1 then SetStopPrice(StopLong);
else
if MarketPosition() = -1 then SetStopPrice(StopShort);

Toadcuand « sawinoer Eop el

Chot Tarpe (M
PR,

Paper

H o, ¥

« Az Bl

Account

Pager =)

3
7721.5

Position Se

-1 [

37.50
Average Pree

7729.0
Ordes Vokame!

1

Fial I

Reverse |

Auto k|
Ao & -.sJ
Dewse Al |
Debese Asks |

Dejede Bixs [

10 Nous nous référons a deux prix. Le premier est le prix actuel auquel la position a été ouverte. Il est appelé
Executed price. Le second est le prix au moment de I'activation du TradeGuard. Il est appelé TradeGuard

activation price. Ces prix sont différents.
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BarsSinceEntry()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.

Définition:

e donne le nombre de barres depuis I'ouverture de la position.
o Donne0ala premiere barre, 1 a la seconde, 2 a la troisieme, ...

Format:

e int BarsSinceEntry()

Exemple:

e Ci-dessous nous créons un linear stop qui démarre a 20 ticks de notre entry price avant de se
rapprocher d’un tick a la cl6ture de chaque barre. BarsSinceEntry() est utilisé pour définir la
barre d’entrée et pour adapter ensuite le stop barre aprés barre.

express Stop f_BarsSinceEntry

f_BarsSncetnlry - Sxpress (7 Risk: 20l
vars .
numeric Y
StpLong, StpShort; g 2708
l 3704
calculation w L e )
¥
if BarsSinceEntry() = 0 then ” A ¢Q 370
begin TU ? -
StpLong = EntryPriceOriginal() - 20*TickSize(); ‘; .H ll -
StpShort = EntryPriceOriginal() + 20*TickSize(); QG[« ‘ ‘[JI s
end H]l e
else &
begin -
StpLong = max(StpLong, c - (20 + )
BarsSinceEntry())*TickSize()); -
StpShort = min(StpShort, c+ (20 - f' 1.0t 232220 223350 —

BarsSinceEntry())*TickSize());

end

I E Tradecusrd + AunOrder > Ext | Il Paper

) |

Account

36!

Flat

Rever

AL

Auto Bid

Delete

Delete 4

if MarketPosition() = 1 then SetStopPrice(StpLong);
if MarketPosition() = -1 then SetStopPrice(StpShort);
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IsIntradayEntry()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.

Définition:

e  S'avere vrai si la position a été ouverte et pas encore fermée dans la bougie en cours.

Format:

e  bool IsintradayEntry()

Exemple:

e Ci-dessous, nous créons un linear stop qui démarre a 10 ticks du prix d’entrée d’origine avant de

se rapprocher d’un tick a la cl6ture de chaque barre. IsintradayEntry est utilisé pour définir la
barre d’entrée (comme le fait BarsSinceEntry() = 0).

Express Stop f_IsIntradayEntry
vars

numeric
last, StoplL, StopsS;

calculation

if MarketPosition() = 1 then
begin
if IsintradayEntry() then
last = EntryPriceOriginal() - 10*TickSize();
else last = max(last, last + TickSize());
end
else if MarketPosition() = -1 then
begin
if IsintradayEntry() then
last = EntryPriceOriginal() + 10*TickSize();
else last = min(last, last - TickSize());
end
SetStopPrice(last);
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MarketPosition()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.
Définition:

e donne la position actuelle: 1 = long, -1 = short.

o Note: MarketPosition() = 0 ou un autre nombre ne fonctionne pas.

Format:

e int MarketPosition()

Exemple:

e  Ci-dessous nous créons un fixed stop a 10 ticks (5 points) du prix d’entrée original.

MarketPosition nous autorise a placer un stop pour chaque position longue ou short:

express Stop f_MarketPosition
vars

numeric
Stoplong, StopShort;

calculation

if BarsSinceEntry() = 0 then
begin
StoplLong = ¢ - 10*TickSize();
StopShort = ¢ + 10*TickSize();
end

if MarketPosition() = 1 then SetStopPrice(StopLong);
else
if MarketPosition() = -1 then SetStopPrice(StopShort);
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MinPriceEntryBar() / MaxPriceEntryBar()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.

Définition:

e  MinPriceEntryBar()

Si une position est ouverte quand TradeGuard est activé, MinPriceEntryBar donne le plus bas
prix tradé dans la premiére barre (la barre d’entrée) aprés que la position soit ouverte.
Si TradeGuard est activé quand une position est déja ouverte, MinPriceEntryBar donne le plus
bas prix tradé dans la premiere barre (la barre d’entrée) apres I'activation de TradeGuard.

e MaxPriceEntryBar()

Si une position est ouverte quand TradeGuard est activé, MaxPriceEntryBar donne le plus haut
prix tradé dans la premiere barre (la barre d’entrée) aprés que la position soit ouverte.
Si TradeGuard est activé quand une position est déja ouverte, donne leplus haut prix tradé dans

la premiere barre (la barre d’entrée) apres I'activation de TradeGuard.

Format:

e float MaxPriceEntryBar(), float MinPriceEntryBar()

Exemple:

e  Ci-dessous nous créons un stop qui est a 20 ticks du prix d’entrée

Express Stop f_MinMaxPriceEntryBar
Vars

numeric
StopH, StopL;

Calculation

if BarsSinceEntry() = 0 then
begin
StopH = MaxPriceEntryBar() + 20*TickSize();
StopL = MinPriceEntryBar() - 20*TickSize();
end
else
begin
StopH = min(StopH, Highest(h, 10));
StopL = max(StopL, Lowest(l, 10));
end

If (MarketPosition() = -1) then SetStopPrice(StopH);

Else SetStopPrice(StopL);
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SetLongTrigger() / SetShortTrigger()

Définition:

e  Crée des niveaux d’entrée conditionnelst?.
o  Suivant un certain signal, nous définissons un niveau de prix a partir duquel un ordre

marché, stop ou limite sera déclenché pour ouvrir une position. Si I'ordre n’est pas

exécuté pendant la premiere période qui suit le signal, il sera automatiquement annulé,
et il faudra attendre un nouveau signal.

Format:

e  void SetLongTrigger (float value)

Exemple 1:

e  Ci-dessous nous générons des Signaux bases sur le croisement de deux moyennes mobiles.

Nous essayons d’entrer a des prix plus favorables en utilisant un ordre conditional limi

t!2 placé

a mi-hauteur de la barre du signal. Notez ci-dessous les conditions paramétrées ainsi que la
description de ce qui arrive en bleu:

Express Stop f_SetTrigger
Vars

numeric
bl, bs;

Calculation

bl =(h+1)/2;
bs = (h +1)/2;
SetLongTrigger(bl);
SetShortTrigger(bs);
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11 Ne s’applique qu’a des trades automatiques (AutoOrder doit étre activé) avec des ordres d’entrée
AutoOrder paramétrés sur “Limit = Limit” et “Stop = Stop” (Dans Ordre par défaut) et Signal Entrée mis sur
“confirmation prix barre suivante” ou “prix limite barre suivante” (Dans Parameétres Evaluator).

12 5j paramétres Evaluator est mis sur “prix limite barre suivante” et qu’il n’y a pas de fonction comme like
SetLongTrigger ou SetShortTrigger dans un programme, le prix limite sera mis a la cléture de la période qui
génere le signal. Si plusieurs indicateurs font appel a cette routine, le prix le plus restrictif est considéré.
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Exemple 2:

e  Ci-dessous, nous générons des Signaux basés sur le croisement de deux moyennes mobiles.
Nous essayons d’entrer a des prix plus favorables en utilisant un ordre conditional stop?3 placé
a 5 ticks du prix de cloture de la barre en cours. Notez ci-dessous les conditions de paramétrage
et la description de ce qui se passe en bleu:

o) Quand un signal est créé la plateforme place un ordre stop au début de la prochaine
barre au niveau de prix donné par SetLongTrigger ou SetShortTrigger.
o) Si le stop est touché avant la cloture de la prochaine barre, une position est ouverte,

sinon, le stop est annulé.

Express Stop f_SetTrigger
Vars

numeric
bl, bs;

Calculation

bl = c + 5* TickSize();
bs = ¢ - 5*TickSize();
SetLongTrigger(bl);

SetShortTrigger(bs);
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13 Sj Paramétres Evaluator est mis sur “confirmation prix barre suivante” et qu’il n’y a pas de fonctions comme
SetLongTrigger ou SetShortTrigger dans un programme, le prix stop sera placé au haut/bas de la période qui
génere le signal. Si plusieurs indicateurs font appel a cette routine, le prix le plus restrictif est considéré.
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SetStopPrice()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.

Définition:

e  Place un ordre stop a un niveau de prix donné.

Format:
e  void SetStopPrice (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous nous placons un stop a 2 ticks du plus bas ‘bas’ ou du plus haut ‘haut’ sur les 10

derniéres bougies:

o Comme nous sommes entrés short deux stops sont positionnés. Le click stop a 4047 et le
stop programmé ci-dessous qui est 2 ticks au-dessus de la ligne des plus hauts ‘hauts’.

Express Stop f_SetStopPrice
vars

series
II, hh;

Calculation
Il = Lowest(l, 10);
hh = Highest(h, 10);

If MarketPosition() = 1 then
SetStopPrice (Il - 2*TickSize());
else

if MarketPosition() = -1 then
SetStopPrice (hh + 2*TickSize());
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SetTargetPrice()

Cette fonction ne peut étre utilisée que pour les stops.
Définition:

e  Place un ordre target a un niveau de prix donné.

Format:

e  void SetTargetPrice (float value)

Exemple:

e  Ci-dessous, nous créons un target dynamique dépendant du range entre les plus hauts ‘hauts’

et les plus bas ‘bas’ des 5 derniéres barres.

o Juste apres I'entrée le range a augmenté, donc le prix target est descendu a 3720.
o  Plus tard le range s’est contracté donc notre prix target reste au méme niveau.
o  Ensuite, vu que le range a recommencé a augmenter pendant que le marché descendait

notre prix target a baissé également.

express Stop f_SetTargetPrice
vars

numeric
TargetL, TargetS, Range;

input
Sn(1, 50, 5), $k(0.1, 2.0, 1.0, 0.1, 1);

calculation

Range = Highest(h, Sn) - Lowest(l, Sn);
if BarsSinceEntry() = 0 then
begin
Targetl = ¢ + Sk*Range;
TargetS = c - Sk*Range;
end
else
begin
TargetL = max(TargetL, c + Sk*Range);
TargetS = min(TargetS, ¢ - Sk*Range);
end

If MarketPosition() = 1 then SetTargetPrice(TargetL);

else
if MarketPosition() = -1 then SetTargetPrice(TargetS);
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Outils prédéfinis d’interprétation

CrossesAbove() / CrossesBelow()

Définition:

e Fonctions utilisées pour détecter le croisement de deux courbes.
o CrossesAbove(curve, trigger) = true if (curve[1] <= trigger[1]) and (curve > trigger)
o CrossesBelow(curve, trigger) = true if (curve[1] >= trigger[1]) and (curve < trigger)

Format:

e  bool CrossesAbove (series curve, series trigger)

Exemple:

e  Ci-dessous, I'indicateur est une Bollinger Bands (qui a été importée).

e Les fonctions CrossesAbove et CrossesBelow aident a définir I'interprétation:
o Unsignal long est atteint quand la cloture survient au-dessus de la bande supérieure
o Unsignal short est atteint quand la cl6ture survient en-dessous de la bande inférieure

Express f_CrossesAboveThreshold
Vars

Series
upperband(BollingerBands.upperband),
lowerband(BollingerBands.lowerband);

Calculation

Interpretation
begin

if CrossesAbove(close, upperband) then sentiment
=100;

if CrossesBelow(close, lowerband) then sentiment
= 0’
end

plot (upperband, blue, 2);
plot (lowerband, blue, 2);
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CrossesAboveThreshold() / CrossesBelowThreshold()
Définition:

e  Fonctions utilisées pour détecter le franchissement d’un seuil par une courbe.
o  CrossesAboveThreshold(curve, threshold) = true if (curve[1] <= threshold) and (curve >
threshold)
o CrosseBelowThreshold(curve, threshold) = true if (curve[1] >= threshold) and (curve <
threshold)

Format:
e bool CrossesAboveThreshold (series curve, float threshold)

Exemple:

e  Ci-dessous, l'indicateur est une ligne horizontale (le seuil est a 6930 points).

e Les fonctions CrossesAboveThreshold et CrosseBelow aident a définir I'interprétation:
o Unsignal long est atteint quand la cloture survient au-dessus 6930
o Unsignal short est atteint quand la cl6ture survient en-dessous 6930

Express f_CrossesAboveBelowThreshold

I

Vars
series;
input Sspan (0, 200, 10);

Calculation

12:10 12:20 12:25 12:30 12:35 12-4n

interpretation goete
begin

if CrossesAboveThreshold(close, 6930) then sentiment =
100;

if CrossesBelowThreshold(close, 6930) then sentiment = 0;
end

plotline(6930, black, 2);
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Triggerline()
Définition:

e  Schéma d’interprétation pour des indicateurs basés sur le croisement d’une courbe par une
autre courbe.
o Par exemple le prix de cl6ture croisant une moyenne mobile.

Format:
e  TriggerLine (series curve, series trigger)

Exemple:

e  (Ci-dessous, les indicateurs sont deux moyennes mobiles.
e L'interprétation est définie en utilisant I'interprétation de TriggerLine.
e Encliguant droit sur 'indicateur, et en sélectionnant Editer Interprétation on apercoit une
fenétre dans laquelle I'interprétation peut étre modifiée.
o Ici nous achetons lorsque la MM rapide croise au-dessus de la MM lente (= 100) et nous
vendons lorsque la MM rapide croise en-dessous de la MM lente (= 0).

114 Sec | Semdatus TracheGuard "
Chck Target (30
Tich Skep (80

m

Express f_Triggerline
Vars

Series
FastMA, SlowMA;

Input
SspanFMA(1, 200, 8), SspanSMA(1, 200, 30);

o

Calculation

— 1% Sac | Vet Sertmensr (L |

If IsFirstBar() then

begin

MovingAverage(close, SlowMA, SspanSMA);

MovingAverage(close, FastMA, SspanFMA); i b Surivrt S e o
end | Drreorg dboove Trgges o

2 Slaprg o Tagoe

3 Crowng betow Tagoe

4 Tapng Swcow Togom 155)
Tenglse

Interpretation triggerline(FastMA, SlowMA);

- o |
plot (FastMA, blue, 2); o se |
plot (SlowMA, red, 2); o] o |

. B
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Swing()
Définition:

e  Schéma d’interprétation basé sur les changements de croissance/décroissance d’une courbe.
o Par exemple les changements de croissance/décroissance d’indicateurs momentum ou
d’autres oscillateurs.

Format:
e void Swing (series series, input spanLeft, input spanRight)
Exemple:

e L’indicateur ci-dessous est une MM d’un RSI.
e L'interprétation est définie en utilisant I'interprétation des swings.
e  Encliguant droit sur 'indicateur, et en sélectionnant Editer Interprétation on apercoit une
fenétre dans laquelle I'interprétation peut étre modifiée.
o Icinous achetons au début d’une nouvelle croissance (= 100).
=  Une nouvelle croissance est constatée aprées une décroissance dés que deux
nouveaux hauts consécutifs sont constatés (ce parametre peut étre ajusté).
o lIci nous vendons au début d’'une nouvelle décroissance (= 0).
=  Une nouvelle décroissance est constatée aprées une croissance dés que deux
nouveaux bas consécutifs sont constatés (ce parameétre peut étre ajusté).

Express f_Swing
Vars

Series
myRSI, smoothedRSl;

Input
SspanLEFT(1,100,2), SspanRIGHT(1,100,2),

Sertrvart Soent iyt o

SRSlspan(1, 100, 14), SMAspan(1, 200, 10); ez | s et pole 4 1059

o T Ind ot Devesand Serg ]

3 Upwand Morvererd

Calculation vl o Upwent o

4 Dowewed Movwewrt

Tergiss

If IsFirstBar() then o=
begin : |
RSl(close, myRSI, SRSIspan);
MovingAverage(myRSI, smoothedRSI, SMAspan); Puol mmm meis | mes | ;e y
end

Interpretation Swing(smoothedRSI, SspanLEFT,
SspanRIGHT);

plot(smoothedRSI, red, 2);
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Bands()

Définition:

e Schéma d’interprétation pour des indicateurs basés sur le croisement d’une courbe au travers
deux autres courbes formant une bande.

o Par exemple le prix de cléture croisant ce type de bandes: Bollinger Bands, Donchian-
Channel, Price-Channel, Commodity-Channel, ....

Format:

Exemple:

derniéeres barres.

void Bands (series series, series lower, series upper)

L'interprétation est définie en utilisant I'interprétation de bandes.
En cliquant droit sur I'indicateur, et en sélectionnant Editer Interprétation on apercoit une

fenétre dans laquelle I'interprétation peut étre modifiée.
o lci, nous achetons lorsque la cloture passe au-dessus de la courbe supérieure (= 100) et
nous vendons lorsque la cloture passe en-dessous de la courbe inférieure (= 0).

Express f_Bands
Vars

series
upper, lower, upperl, lowerl;

input
Sspan (0, 200, 10);

Calculation

upperl = Highest(h, $span);
lowerl = Lowest (I, $Sspan);

upper = upperl[1];
lower = lowerl[1];

interpretation Bands (close, lower, upper);

plot (upper, green, 2);
plot (lower, red, 2);

Ci-dessous, I'indicateur est un canal basé sur les plus hauts ‘hauts’ et les plus bas ‘bas’ des 10
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TwoThresholds()

Définition:

e  Schéma d’interprétation pour des indicateurs basés sur le croisement d’une courbe au travers

deux lignes horizontales.
(@]
supérieures et inférieures.

Format:

e void TwoThresholds (series series, input upThreshold, input downThreshold)

Exemple:

e  Ci-dessous, I'indicateur est une MM sur 10 barres d’un RSI(14).
e L'interprétation est définie en utilisant I'interprétation de deux seuils.
e  Encliguant droit sur 'indicateur, et en sélectionnant Editer Interprétation on apercoit une

fenétre dans laquelle I'interprétation peut étre modifiée.

O
O

Express f_TwoThresholds
Vars

Series
myRSI, smoothedRSl;

Input
SRSIspan(1, 100, 14), SMAspan(1, 200, 10),
Supperzone(51, 99, 80), Slowerzone(1, 49, 20);

Calculation
If IsFirstBar() then
begin
RSl(close, myRSI, SRSIspan);
MovingAverage(myRSI, smoothedRSI, SMAspan);
end

Interpretation TwoThresholds(smoothedRSl,
Supperzone, Slowerzone);

plot(smoothedRSI, red, 2);
plotline(100, grey, 1);
plotline(80, grey, 1);
plotline(20, grey, 1);
plotline(0, grey, 1);

Un signal long est donné dans le cas #7
Un signal short est donné dans le cas #3

Par exemple un RSI, une stochastique ou d’autres oscillateurs croisant deux lignes
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Autres conseils

Utilisation d'éditeurs de texte externes

Un moyen performant, rapide et s(ir d'améliorer I'expérience de programmation dans NanoTrader
est de recourir a des éditeurs de texte externes comme Notepad+++, UltraEdit etc. Certains d'entre
eux sont entierement gratuits et offrent des fonctionnalités trés utiles telles que :

- La sauvegarde automatique

- La recherche et le remplacement de chaines de code

- Déplacer les blocs de code d’une tabulation vers la droite
- Les alighements verticaux

- Travailler sur plusieurs scripts simultanément

Pour utiliser un éditeur de texte externe, il suffit de copier/coller le code de I'éditeur de texte
externe dans I'éditeur Express de NanoTrader et vice versa.

Exemple:

Ci-dessous un morceau de code NanoTrader Express qui a été copié dans I'éditeur de texte gratuit
Notepad++.

Qf' *new 1 - Notepad++
File Edit 5earch View Epcoding Language Settings Tools Macre Bun Pluging  Window 2
scHEHE R & | @ |th Bg| @ x| BE|= EDERa®| @ (]
[ﬂnav1ﬂl
238 Htrend = -1:
23% end
240 else
el begin
242 if (1 »= PLLb) and (h > PLHb) then
243 begin
PHH PLH:
PHL PLL;
2446 PHL3 = PLL;
24 PLL wvold;
248 PLH woid;
PLH3 = woid;
Ntrend = 1;

end
else
begin
if {1 < PLLb) and (h > PLHb) then
begin
PHH PLH;
PHL PLL;
PHL3 = PLL:
PLL wvoid;
PLH wvoid;
PLH3 = woid;
HNtrend = 1;
end

end
end
end
end
else
269 begin
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